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ROMANIA
JUDETUL HUNEDOARA
CONSILIUL LOCAL AL ORASULUI PETRILA

HOTARAREA nr. 106 din 24 august 2021

PRIVIND APROBAREA DOCUMENTATIEI TEHNICO — ECONOMICE SI INDICATORII
TEHNICO-ECONOMICI PENTRU OBIECTIVUL "EXECUTIE PARCARI STRADA
T.VLADIMIRESCU"

Consiliul local al orasului Petrila, judetul Hunedoara, intrunit in sedinta extraordinara
convocata de indatd In data de 24.08.2021;

Analizand Proiectul de hotarare nr. 114/2021 si Referatul de aprobare nr.53/114 /2021 al Primarului
Orasului Petrila, domnul Jurca Vasile, prin care se propune aprobarea documentatiei tehnico-economice si
indicatorii tehnico-economici pentru obiectivul _Executie parcari strada T.Vladimirescu™;

Tinand cont de rapoartele: nr. 28866/2021 al Srviciului ALPFIM.C. si nr. 28876/2021 al
Directiei economice:
in baza avizele: Comisiei economice nr. 51/229 /2021, Inregistrat in sedinta comisiei din data
de 24.08.2021, Comisiei de urbanism si amenajarea teritoriului nr. 51/230/2021, fnregistrat in sedinta
comisiei din data de 24.08.2021, Comisiei social culturale nr. 51/231/2021, inregistrat in sedinta
comisiei din data de 24.08.2021, ale Consiliului local al orasului Petrila;
baza prevederilor, art.5 alin3 si 4, art.20 alin.] lit. 17, art.44 alin.(1) din Legea 273/2006 privind
Finantele Publice Locale, cu modificarile si completarile ulterioare, precum si a H.G. nr. 907/2016 privind
etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice, cu modificarile si completarile
ulterioare;
In temeiul dispozitiilor art.129 alin. (2) lit.,,b”, alin.(4), lit.”d”, alin.(7) lit.”k”, art.139 alin.(1), art.196
alin(1) lita), art.197 alin, (4), art.243 alin. (1) lita) din OUG.nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu
modificarile si completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.1. Aproba documentatia tehnico — economica si indicatorii tehnico-economici, pentru obiectivul
»Executie parcari strada T.Vladimirescu”, conform anexei nr. 1 (in format electronic) si anexei 2 la prezenta
hotarare .

Art2. Anexele nr. 1 sinr. 2 fac parte integranta din prezenta hotarare .
Art.3. Prezenta hotarare poate fi atacata, conform procedurii si termenelor prevazute de Legea
nr.554/2004 a contenciosului administrativ, actualizata.

Art.d4, Prezenta hotirire se comunica:

- Primarului Orasului Petrila,
- Serviciului Achizitii, Investitii, Proiecte cu Finantare Internationald, Managementul Calitatii,
- Institutiei Prefectului Judetului Hunedoara. 7 [0

Orasul Petrila, 24.08.2021 (& leidey

PRESEDINTE DE SEDINTA, R
Marius Nicula::ﬁ]:"l/euiu WA Contrasemneazi
o S 3 Secretar General,

Adriana Elena Diian

G
Aceastd hotdrdre a fost adoptaté in sedinga extraordinard convocatd de ndatd in data de24.082021, cu urmdtoarele votdri-
Total consilieri locali: 18
Prezenti: 18
Pentru: 17
fmp afrivad
Abtineri:]



ANEXA NR. 1 LA HCL NR. 106/2021

DOCUMENTATIA TEHNICO - ECONOMICA
OBIECTIVUL "EXECUTIE PARCARI STRADA T.VLADIMIRESCU"

(FORMAT ELECTRONIC)
PRESEDINTE DE SEDINTA, ¢
Marius Nicolae Heljiu i , Contrasemneazi
\ﬁ/U I-. : \ ST Secretar General,
TR gt Adriana Elena Diian
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Parcari proiectate in "etapa II"
Parcari / Accese auto propuse
| Trotuare / Accese pietoni / Alei pi
Strat de uzura propus

Zona verde propusa

Conducta gaz propusa pentru afii

Stalp propus pentru relocare
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PROFIL TRANSVERSAL TIP 1

Se aplica - PL1...PL3
~ VARIABIL 2.00
VARIABIL 0410 1.70 0.20
- |
§ iaa— i=lo_%
Sistem pietonal

PROFIL TRANSVERSAL TIP 2

BA8 strat de uzura - 4 cm
Strat superior de fundatie din balast
stabilizat cu ciment - 15 cm

BORDURI DIN BETON CLASA C35/45
Clasa de durabilitate; D32/D45a
Clase de expunere: XM2+XD3+XF4
Tip ciment; [l BM
Cantitate minima de ciment: 320kg/me
Raport maxim apa ciment; 0.43
Deschidere maxima a fisurilor; 0.3mm
Beton cu aer antrenat: DA

FUNDATIE DIN BETON CLASA C25/30
Clasa de durabilitate; D12/30
Clase de expunere: XF1
Tip ciment; 1T MA
Cantitate minima de ciment: 300kg/me
Raport maxim apa ciment; 0,50
Deschidere maxima a fisurilor; 0.3mm
Beton cu aer antrenat: NU

Strat inferior de fundatie din balast - 15 cm

Se aplica - PL4...PL5
3.50 VARIABIL 2.00 2.00
3 .00 VARIABIL 0.20 2.00 0410 1.80 0.0
Sistem rutier (ranforsare) Zona verde
BA16, rul 50/70 strat de uzura - 4 cm (conf. ANDB05/2016)
Geocompozit conform SR EN 13108-1
Frezare / reparatii locale asfalt in conformitote cu Indicativ AND 547 - 2012
Structura rutiera existenta
=9 £0 _ i i=1.0%
i=2.5% i=exist =2.5% — ri S LR
Sistem pietonal (alei)
BA8 strat de uzura - 4 cm (=]
Strat superior de fundatie din bal g_{
Sistem rutier stabilizat cu ciment - 15 cm
BA16, rul 50/70 strat de uzura - 4 cm (conf. AND605/2016) Strat inferior de fundatie din balcls
| BAD 22,4, leg 50/70 strat de legatura - 5 cm (conf. ANDB05/2016)
Fundatie din piotra sparta impanata - 15 cm
Strat inferior de fundatie balast - 30 cm
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BORDURA DE ACCES DIN BORDURA DIN BETON BOROURA DIN BETON BORDURA DIN BETON
BETON 25 X 25 CM 20X25 CM 10 X 15 CH 13 X 13 CH
PE FUNDATIE DIN BETON 50 X 15 PE FUNDATIE DIN BETON PE FUNDATIE DIN PE FUNDATIE DIN
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Marca)j ax drum, linie tip "B

MARCAJE LONGITUDINALE
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IV.5.Producerea si_executia lucrarilor de beton

Compozitia betonului proiectat se stabileste pe baza de incercar’ ofelil €,
conform NE 012/1 si prevederilor SR EN 206-1:2014 Beton, Parteal: ,Specificatie,
performanta, productie si conformitate”, folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite
si verificate de catre un laborator autorizat.

Betoanele se prepara in statii de beton atestate intern si verificate.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.
Abaterile limita se vor incadra in prevederil NE 012/1/.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer etc. se admite numai cu aprobarea
Inginerului tinand cont de prevederile capitolului ,Betoane” din prezentul caiet de
sarcini.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica.

In timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul sa umple complet formele in care este
turnat. Betonul preparat cu o temeperatura de 5-30°C trebuie turnat in maxim 90 minute.
Betonul adus in vederea turnarii nu trebuie sa prezinte segregare.

La turnarea betonului trebuie respectate regulile din NE 0121

Jgheaburile, autoagitatoarele de transport beton etc. vor trebuie pastrate curate si
spalate dupa fiecare intrerupere de lucr u. La compactarea betonului se vor folosi mijloace
mecanice de compactare ca: mese vibrante, vibratoare de cofraj si vibratoare de
adancime, iar in timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija sa nu se produca
deplasari sau degradari ale armaturilor si cofrajelor.

Compozitia betonului proiectat se stabileste pe bazd de incercari preliminare,
conform “Normativului pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat
si beton precomprimat” indicativ NE 012/1, folosindu-se materialele aprovizionate,
stabilite si verificate de cdtre un laborator autorizat.

La adoptarea retetei la statia de betoane, se va tine seama de capacitatea si tipul
betonierei, de umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de
temperatura materialelor componente si a betonului.

Betoanele se prepard in statii de beton verificate si atestate.

Dozarea materialelor folosite pentru prepararea betoanelor se face in greutate.
Abaterile limita se vor incadra in prevederile capitolului “Betoane” din prezentul Caiet de
sarcini gi ale "Normativului pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton
armat si beton precomprimat” indicativ NE 012\1.

Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea
beneficiarului, tinand cont de prevederil e capitolului “Betoane” din prezentul Caiet de
sarcini.
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Umiditatea agregatelor se verificd zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare
atmosferica.

in timpul turnrii trebuie asigurat ca betonul s3 umple complet formele in care este
turnat, pdtrunzand in toate colturile si neldsand locuri goale.

Betonul preparat avand, de regula, temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5-
30+ C, trebuie turnat in cofraje in maximum 1 ord in cazul folosirii cimenturilor obisnuite si
1/2 ord cand se utilizeaz4 cimenturi cu priz3 rapidd. In situatia betoanelor cu temperaturi
mai mari de 30- C se iau madsuri suplimentare, cum este si utilizarea de aditivi
intarzietori, conform Codurilor NE
012\1 si Codului NE 013-02.. In pericada dintre preparare si turnare, se interzice
addugarea de apa in beton. La turnarea betonului trebuie respectate regulile din Codul NE
012\1si Cod ului NE 012-\2. Jgheaburile si autocamioanele de transport beton, etc. vor
trebui pastrate curate si spdlate dupa fiecare intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca mese
vibrante, vibratoare de cofraj si vibratoare d e adancime, iar in timpul compactarii
betonului proaspat, se va avea grija sa nu se produca deplaséri sau degradari ale
armaturilor si cofrajelor.

La executia betoanelor din fundatii, elevatii prevederile din prezentul capitol se vor
completa si cu prevederile specifice cuprinse in capitolele conexe. De asemenea se vor
avea in vedere si reglementdrile cuprinse in SREN206 2014,

Clasa de rezistentd a betonului este definitd conform NE 012/1- pe baza rezistentei
caracteristice f.ck.cil (f.ck.cub), care este rezistenta la compresiune n N/mm2,
determinata pe cilindri de - 150/ H=300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, la
varsta de 28 zile, sub a cdrui valoare se pot situa statistic, cel mult 5% din rezultate.
Pentru corelarea cu clasele de rezistenta ale betoanelor definite conform STAS 10111/2-
87, se prezintd in continuare un tabel de echivalenta:

SREN 206 \2014 STAS 10111/2-87
C12/15 Bc 15
C16/20 Bc 20
C20/25 Bc 25
C 25/30 Bc 30
C 30/37 -
C 35/45 Bc 35
40/50 Bc 50
C 45/55 -
C 50/60 Bc 60

MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

CIMENT

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standard
Cimenturile uzuale se clasificd dupd cum urmeaza:.
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Ciment Portland (tip I) conform SR EN 197-1:2011;

Ciment Portland compozit (tip II) conform SR EN 197-1:2011
Ciment de furnal (tip III) conform SR EN 197-1:2011
Ciment puzzolanic (tip IV) conform SR EN 197-1:2011;.
Ciment compozit (tip V) conform SR EN 197-1:2011.

Livrare si transport

Cimentul se livreazd ambalat in saci de hartie sau vrac, transportat in vehicule
rutiere documentele de certificare a calitdtji.
In cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente
speciale sau vagoane de cale feratd speciale tip Z. V. C. cu descdrcare pneumatica.
Cimentul va fi protejat de umezeald si impuritdti in timpul depozitdrii si
transportului.
In cazul in care utilizatorul procurd cimentul de la un depozit (baza de livrare),
livrarea cimentului va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentjiona:
- tipul de ciment si fabrica producatoare;
- data sosirii in depozit;
- numadrul certificatului de calitate eliberat de producétor si datele inscrise in acesta;
- garantia respectarii conditiilor de p3strare;
- numadrul buletinului de analizd a calitdtii cimentului efectuatd de un laborator
autorizat si datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in
toate cazurile in care termenul de garantie a expirat.

Obligatjile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul
intre furnizor si utilizator. Pentru verificarea conformitétii unei livréri sau a unui lot cu
prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu
specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie s aibd loc in prezenta
producatorului (vanzatorului) si a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de
ciment poate sa se faca in prezenta utilizatorului si a unui delegat a ca rui impartialitate s
fie recunoscuta atat de producator cat si de utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi dac
este necesar se poate face dupa livrare, dar cu o intdrziere de maximum 24 de ore.

Depozitarea

Depozitarea cimentului se va face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa
a cimentului conform prevederilor din capitolul 9.9 si anexa H.1 din NE 012/2, si dupa
examinarea documentelor de certificare a calitatii . Trebuie verificat deasemenea
capacitatea de depozitare in silozurile, si pana la terminarea efectuarii tuturor verificarilor,
cimentul. va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.



J ‘etrosani, Str. Timisoara, Nr. 13, Jud. Hunedoara
A ANTAJ TU DIO el. 0769/021754, fax 0254/549096,

2 . -mail avantajstudio@gmail.com
radical & integral C.U.I. 33930425, J20/1011/2014

Depozitarea cimentului in vrac se va face in silozuri, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, si silozurile trebuie sa aiba marcate tipul de ciment.

Termenul de garantie prescris de producator trebuie observat pentru fiecare tip de ciment
utilizat.

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativd si calitativd a
acestuia, conform prevederilor din NE012/1, inclusiv prin constatarea existentei si
examinarea documentelor de certificare a calitdtii si verificarea capacitdtii libere de
depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incdperi special
amenajate.

Pand la terminarea efectudrii determindrilor, acesta va fi depozitat in depozitul
tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, in care nu au fost
depozitate anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibilda a tipului de ciment.
Depozitarea cimentului ambalat in saci, trebuie sa se faca in incdperi inchise. Pe intreaga
perioada de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate in
fiecare siloz prin inregistrarea z ilnica a primirilor si a livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive
pe scanduri, dispuse cu interspatii, pentru a se asigura circulatia aerului la partea
inferioard a stivei si la o distantd de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul lor
un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depdsi termenul de garantie prescris de producdtor, pentru tipul de ciment
utilizat.

Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de
depozitare, va putea fi intrebuintat la lucrdri de beton si beton armat, numai dupd
verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice.

Controlul calitatii cimentului
Controlul calitatii cimentului se face in conformitate cu cerintele CP 012/1-2007.
Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele seria SR EN 196:2006.

Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd normald cuprinsa intre
2201 si 2500 kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfirdmarea naturald si/sau
concasarea rocilor.
Agregatele vor satisface cerintele prevdzute in SR EN 12620.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se
stabileste astfel incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului,
in zona recomandata conform ANEXEI “L” din ne 012/1-

Producerea si livrarea agregatelor
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Detindtorii de balastiere/cariere sunt obligati s& prezinte la livrare certificatul de
calitate pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de
certificare acreditat.

Statjile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe bazé de atestat
eliberat de o comisie internd. in prezenta unui reprezentant desemnat de I.S.C
(Inspectoratul de Stat in Constructii).

Pentru obtinerea atestatului, statiile de producere a agregatelor trebuie s aib& un
sistem propriu de asigurare a calitdtii (sau s@ functioneze in cadrul unui agent economic cu
sistem de asigurare a calitatii care sd cuprindd si aceastd activitate) care sd fie cunoscut,
implementat si sa asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din
reglementari, comenzi sau contracte. Seful statiei va fi atestat de 1.S.C. prin inspectiile
teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupa aceeasi procedurs la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statjile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

- autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care si dovedeascd
natura zdcamantului;

- documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitdtii adoptat (de exemplu:
manualul de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de
calitate, regulament de functionare, fisele posturilor, etc);

- depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate si
marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

- utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC (Comisia

Nationald de atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);

- personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de
activitdti, ce se va dimensiona in concordanta cu prevederile sistemului de asigurare
a calitadtii;

- laborator autorizat, sau dovada colabordrii prin conventie sau contract, cu alt
laborator autorizat. Comisia de atestare interna va avea urmétoarea componenta:

- pregedinte — conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate)
sau in lipsa acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu
executia", angajat permanent sau in regim de colaborare;

- membri;
- specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;
- specialist cu atributii Tn domeniul mecanizarii; seful laboratorului autorizat al

unitdtii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o conventie sau un contract
de colaborare.

- n cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt
exercitate prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatji
adoptat) de una din persoanele nominalizate in comisie, nu va mai fi necesard
participarea unui alt specialist.

114



J Yetrosani, Str. Timisoara, Nr. 13, Jud. Hunedoara
A ANTAJ TU DIO el. 0769/021754, fax 0254/549096,

g . ~mail avantajstudio@gmail.com
radical &integral C.U.I. 33930425, J20/1011/2014

Specialistul din domeniul mecanizdrii va putea fi angajat in regim de colaborare
pentru participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele
necesare verificarii tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de cdtre comisia de atestare pentru
mentinerea conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a
calitatii.

in vederea rezolvérii neconformitdtilor constatate cu ocazia auditului intern, a
verificarilor trimestriale sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul
economic (statia de preparare agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau
corective dupa caz. Ducerea la indeplinire a actiunilor corective se comunicd in maximum
24 ore organului constatator pentru a
decide n conformitate cu prevederile urmatoare.

in situatia constat&rii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor
lua urmatoarele mdsuri: OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane dacd se constatd cel
putin una din urmdtoarele deficiente:

- deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;
- deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

- lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

- nerespectarea instructiunilor de intretinere a utilajelor;

- alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functiondrii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmétoarele
constatari:

- dereglarea utilajelor de sortare, spalare a agregatelor;

- obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor;

- nerespectarea efectudrii incercarilor conform reglementdrilor in vigoare;

- nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii

- N aceste cazuri reluarea activitdti in conditi normale se va face pe baza

reconfirmarii certificatului de atestare de catre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecului". Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor
care vor fi expuse in medii umede trebuie verificate in prealabil prin

analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sd fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului
sau depozitarii.
Depozitarea agregatelor trebuie facutd pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea
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compartimente cu indltime corespunzatoare pentru evitarea amestecdrii cu alte sort uri.
Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
Controlul calitatii agregatelor

Controlul calitatii agregatelor este prezentat in EN 12620,. Pentru elementele prefabricate
se va respecta si Codul de practica NE 013-02 Anexa 7.1.

APA
pa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate s& provind din reteaua

publica sau din alta sursa, dar in acest ul tim caz trebuie sd indeplineascd conditiile tehnice
prevazute in SR EN 1008-2003

ADITIVI
Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

imbundtatirea lucrabilitdtii betoanelor destinate executdrii elementelor cu armaturi
dese, sectiuni subtiri, indltime mare de turnare;

punerea in opera a betoanelor prin pompare;

imbunatdtirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau
situate In medii agresive;

imbundtdtirea comportdrii la inghet - dezghet;

realizarea betoanelor de clasa superioara;

reglarea procesului de intdrire, intarziere sau accelerare de prizé in functie de cerintele
tehnologice;

cregterea rezistentei si a durabilitatii prin imbundtatirea structurii betonului.
Aditivii trebuie sd indeplineascd cerintele din reglementdrile specifice sau agrementele
tehnice in vigoare.

in cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, executantul apreciaza ci din
motive tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita
avizul proiectantului si includerea acestora in documentatia de executie. Stabilirea tipului
de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dup& caz de Proiectant, Executant sau
Furnizorul de beton, luénd in considerare recomanddrile din NE 012/2-2010 & CP 012/1-
2007, iar pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practica NE 013-02.

in cazurile in care se folosesc concomitent dous tipuri de aditivi a caror
compatibilitate si comportare impreuna nu este cunoscutd, este obligatorie efectuarea de
incercari preliminare si avizul unui institut de specialitate.
Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decét cele obisnuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in
functie de tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologicd de betonare.
ADAOSURI
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Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adduga in beton in cantitati de
peste 5% substantd uscatd fatd de masa cimentului, n vederea imbunatatirii
caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietdti speciale.

Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul
de impermeabilitate, rezistenta la agenti chimici agresivi.

Existd doud tipuri de adaosuri:

- inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca.
10% cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la
imbunatatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului.

- active, caz in care se conteaza pe proprietdtile hidraulice ale adaosului. Adaosuri
active sunt: zgura granulata de furnal, cenusa, praful de silice, etc.

in cazul adaosurilor cu proprietdti hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in
considerare cantitatea de adaos din beton ca
parte liantd.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementdrile tehnice specifice in
vigoare, agremente tehnice sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de
specialitate. Conditiile de utilizare, conditiile tehnice pentru materiale componente,
prepararea, transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului se stabilesc de la caz la
caz, functie de tipul si proportia adaosului utilizat.

Adaosurile nu trebuie sd contind substante care sd influenteze negativ proprietatile
betonului sau sa provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenuselor de termocentrald se va face numai pe baza unor aprobdri speciale cu
avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facutd in asa fel incat proprietatile fizico -
chimice ale acestora sa nu sufere modificari.

CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasd in asa fel incat cerintele privind rezistenta si
durabilitatea acestuia s fie asigurate. CERINTE PENTRU REZISTENTA

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie
determinatéd pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varstd datd a
betonului. Adaosurile din beton pot interveni in determinarea efectivd a raportului A/C.
Rezistentele caracteristice fck determinate pe cilindru sau cub sunt conform Tabel 7 dinNE
012/1.
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CERINTE PENTRU DURABILITATE
Pentru a produce un beton durabil care sd reziste expunerii la conditiile de mediu
concrete din amplasamentul podului si care sa protejeze armatura impotriva coroziunii
trebuie respectate urmdtoarele cerinte:
selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contind impuritdti
care pot dauna armaturii;
alegerea compozitiei astfel incat betonul:
sd satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intérit.
sa poatda fi turnat si compactat pentru a forma o structurd compactd pentru
protejarea armaturii.
sa se evite actiunile interne ce dduneazd betonului (exemplu: reactie alcali -
agregate).
sa reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurétor.
amestecarea, transportul, punerea in operd si compactarea betonului proaspat sa se
faca astfel Tncat materialele componente ale betonului sd fie uniform distribuite in
amestec, sa nu segrege si betonul sd realizeze o structurd compactd;
tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietdtilor dorite ale
betonului si protejarea corespunzatoare a armdturii.
Cerintele de durabilitate necesare protejdrii armaturii impotriva coroziunii, precum si
pastrarea caracteristicilor betonului la
actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate in primul rand
de permeabilitatea betonului.
in acest sens gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa
de expunere in care este incadrat elementul din beton. Nivelele de performantd la
impermeabilitatea betoanelor sunt:

Presiunea apei
Adancimea limita de patrundere a apei (mm)|(bari)
100 200
Grad de impermeabilitate
10 20 4
P4 P4
10 20 S
P8 P8
10 20 12
P12 P12

CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI

CONDITII GENERALE
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Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de cdtre un laborator
autorizat. In absenta unor date anterioare se recomandd efectuarea unor amestecuri
preliminare. In acest caz, producitorul stabileste compozitia betonului astfel incat s3 aib4
0 consistentd necesar &, sa nu segrege si sd se compacteze usor. Betonul intdrit trebuie sa
corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod special sd aiba
rezistenta la compresiune cerutd. In aceste cazuri, amestecurile de proba ale betonului in
stare ntdrita trebuie sa fie supuse incercdrilor pentru determinarea caracteristicilor pentru
care au fost proiectate. Betonul trebuie sa fie durabil, s@ realizeze o buna protectie a
armadturii.

Date privind compozitia betonului
in cazul amestecului proiectat, trebuie specificate urmétoarele date de bazi:
- clasele de expunere
- dimensiunea nominalda maxima a agregatelor
- clasa de cloruri continute functie de tipul utilizarii betonului

Statia de betoane si utilizatorul
Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda
beton, numai pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind
compozitia betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precu m si
partea de structurd in care se va folosi.
Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton.
Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat;
stabilirea compozitiei betonului trebuie sa se faca:
la intrarea in functiune a unei statii de betoane;
la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;
la schimbarea tipului de aditiv;

Proiectarea amestecului
Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezintd capacitatea betonului proaspdt de a putea fi turnat in
diferite conditii prestabilite si de a fi co mpactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciazd pe baza consistentei betonului.
Consistenta betonului proapat poate fi determinatd prin urmatoarele metode: tasarea

conului, remodelare VE - BE, grad de compactare si raspandire conform prevederilor NE
012/1.
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Cerinte privind granulozitatea agregatelor
Se vor respecta prevederile NE012/1
Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a raportului A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in NE
012/1Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistentd impuse betonului.
Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii i adaosurile vor fi addugate in amestec numai in asemenea cantitati incat
sd nu reducd durabilitatea betonului sau s3 produca coroziunea armaturii.
Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor CP 012/1-2007pe baza instructiunilor de
folosire, care trebuie sa fie in acord cu reglementdrile specifice sau agrementele tehnice,
bazate pe determinari experimentale.

NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

BETONUL PROASPAT
Se vor respecta prevederile EN12350-2,EN 12350-4 EN 12350-5 EN 12350-7 cu privire la:
Tasare
Compactare
Raspandire pe masa
Continut aer oclus

Betonul intdrit
Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mm2, determinatd pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de
150 mm. Valorile acesteia sunt conform EN12390-1.
Evolutia rezistentei betonului

in unele situatii speciale, este necesar si se urmdreascd evolutia rezistentei
betonului la anumite intervale de timp, pe epruvete
de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat clasa betonului. In aceste cazuri,
epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este expusd structura si vor fi
incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu se dispune de epruvete, se
vor efectua incercdri nedistructive, sau incercdri pe carote extrase din elementele
structurii.
Rezistenta la penetrarea apei
Valorile caracteristice sunt conform EN12390-8.
Rezistenta la inghet - dezghet
Valorile caracteristice sunt conform NE 012/1.
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Densitatea betonului
Functie de densitate, betoanele se clasifica in:

betoane usoare - betoane cu densitatea aparentd in stare uscatd (105- C) de maxim
2000 kg/m3. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structurd
poroasa.

betoane cu densitatea normald (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparenta
in stare uscatd (105+ C) mai mare de
2000 kg/m3 dar nu mai mult de 2500 kg/m3.

betoane grele - betoane cu densitatea aparenta in stare uscatd (105- C) mai mare de
2500 kg/m3.

PREPARAREA BETONULUI

Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea
cunostintele si experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitat.
Se vor respecta prevederile NE 012 &, iar pentru elementele prefabricate si prevederile
Codului de practica NE
013-02.

Statia de betoane este o unitate care produce si livreazad beton, fiind dotatd cu una
sau mai multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii
betonului trebuie facutd prin grija producdtorului, in conformitate cu metodologia si
procedurile stabilite pe baza Legii 10, a calitdtii in constructii din 1995 si a Regulamentului
privind certificarea calitdtii in constructii.

Amestecarea si incdrcarea in mijlocul de transport.

Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu
cadere liberd. In cazul utiliz&rii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi
numai betoniere cu cddere libera.

Prin amestecare trebuie sda se obtind o distributie omogend a materialelor
componente si o lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face incepand
cu sortul de agregate cu granulatia cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pand la obtinerea unui amestec
omogen. Durata amestecdrii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de
mediu gi de tipul instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului
component. Durata de amestecare, se va majora dupd caz pentru:

utilizarea de aditivi sau adaosuri;

perioade de timp friguros;

utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;
betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai micd de 50 mm).
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Se recomandd ca temperatura betonului proaspat, la inceperea turnarii, sé fie cuprinsd
intre 5+ Csi30- C.

Durata de incdrcare a unui mijloc de transport, sau de mentinere a betonului in buncarul
tampon, va fi de maximum 20 minute. La terminarea unui schimb, sau la intreruperea
prepararii betonului pe o duraté mai mare de o ord, este obligatoriu ca toba betonierei sa
fie spalatd cu jet puternic de apd, sau apd amestecatd cu pietris si apoi imediat golitd
complet.

in cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane), utilizatorul
(executantul) trebuie sa aiba informatii de la producdtor in ceea ce priveste compozitia
betonului, pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii
corespunzatoare, pentru a putea evalua evolutia in timp a rezistentei si durabilitdtii
betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare, sau la livrare.
Producatorul va furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului
urmdtoarele informatji de baza:

denumirea statiei (fabricii) producdtorului de beton;
denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
inregistrarii certificatului si actul doveditor al atestérii;
data si ora exactd la care s-a efectuat ncdrcarea (si dacd este cazul, precizarea orei la
care s-a realizat primul contact intre ciment si apd);
numadrul de inmatriculare al mijlocului de transport;
cantitatea de beton (m3).
Bonul de livrare trebuie sa contind datele conf. Pct 7.3. din NE 012/1-2007.dea
urmatoarele date:
* Pentru amestecul (compozitia) proiectat(a);
clasa de rezistentd;
clasa de consistentd a betonului;
tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;
tipul de agregate si granula maxima;
tipurile de aditivi si adaosuri;.
date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de impermeabilitate,
gelivitate, etc. Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate in conformitate
cu prevederile CP 012/1-2007.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producdtorului de beton, care trebuie sa
contind informatii cu privire la reziste nta si consistenta betonului, dozare si alte date
relevante privind compozitia betonului.

Pentru amestecul prescris:

detalii privind compozitia betonului, de exemplu, continutul de ciment si tipurile de
aditivi sau adaosuri;
clasa de consistenta.
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in ambele cazuri, trebuie consemnate in bonul de livrare, data si ora sosirii betonului la
punctul de lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si
temperatura mediului ambiant.

Dupd maximum 30 zile de la livrarea betonului, producatorul este obligat sa elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzatoare, obtinute pentru probele de beton intdrit, vor fi comunicate
utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.

Aceasta conditie va fi consemnata obligatoriu in contractul incheiat intre parti.
TRANSPORTUL SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

LIVRAREA BETONULUI PROASPAT

Livrarea betonului proaspdt se va face conform prevederilor aplicabile din NE 012-
1/7, NE012-2/2010. In plus producitorul de beton trebuie si mentioneze pe bonul de
livrare durata maximd de transport recomandatd pentru care nu se modifica performantele
si caracteristicile betonului comandat.

Transportul betonului proaspdt va fi efectuat cu luarea masurilor necesare pentru
mentinerea caracteristicilor acestuia in stare proaspdta, precum si pentru prevenirea
segregdrii, pierderii componentilor sau contamindrii betonului. Mijloacele de transpor t
trebuie sd fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

eceptia betonului proaspat livrat se efectueaza pe baza bonului (documentului) de
livrare, a examinadrii vizuale a stdrii betonului proaspat si a verificdrilor caracteristicilor
acestuia prin incercdri, conform prevederilor din NE 012/2 -2010 (anexa H). Datele privind
livrarea betonului proaspat vor fi inregistarte in condica de betoane.

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui
de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bend, amenajate
corespunzator,

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsitd sau ploaie, n cazul transportului cu autobasculante pe distantd
mai mare de 3 km, suprafata liberd de beto n trebuie s3 fie protejatd, astfel incat sd se
evite modificarea caracteristicilor betonului, urmare a modificarii continutului de apa.
Durata maximd posibild de transport depinde in special de compozitia betonului si
conditiile atmosferice. Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului
de transport si sfarsitul descdrcarii acestuia si nu poate depdsi valorile orientative
prezentate in tabelul de mai jos, pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat dacd se
utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.
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Temperatura amesteculuiDurata maxima de transport (minute)
de beton (- C)

cimenturi de clasa 32,5 gcimenturi de clasa - 42,5

10- <t- 30- 50 35
t < 10 70 50

fn general, se recomands ca temperatura betonului proaspdt, inainte de turnare, sa
fie cuprinsa intre (5 - 30)- C.

n situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30- C sunt necesare masuri
suplimentare precum stabilirea de cdtre un institut de specialitate sau un laborator
autorizat a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in operd si tratare a
betonului i folosirea unor aditivi intarzietori eficienti, etc.

in cazul transportului cu autobasculante, durata maximé se reduce cu 15 minute,
fatd de limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descdrcarea si reincércarea cu beton a
mijloacelor de transport depaseste o ora, precum
si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curdtate cu jet de apd; in cazul agitatoarelor,
acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de apd si se vor roti cu vitezd maxima timp de 5
minute, dupa care se vor goli complet de ap3.

PREGATIREA TURNARII BETONULUI

Se recomandd ca temperatura betonului proaspat la inceperea turndrii sa fie
cuprinsa intre 5+ C si 30+ C. In perioada de timp friguros se vor lua masuri de protectie,
astfel incat betonul recent decofrat sd se mentind la temperatura de +10- C...+15- C,
timp de 3 zile de la turnare. In toate cazurile se va tine seama si de recomandarile
formulate in NE 012.

Executarea lucrarilor de betonare poate sd inceapa numai dacd sunt indeplinite
urmatoarele conditii:
a) intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauzd si acceptarea acesteia de
catre investitor;
b) sunt realizate mdsurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare
utilajele si dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;
c) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de
executie si masurile privind securitatea in munca
d) au fost receptionate calitativ lucrdrile de sdpaturi, cofraje si armaturi (dupd caz);
e) in cazul in care de la montarea la receptionarea armaturii a trecut o perioada
indelungata (peste 6 luni) este necesara o inspectare a starii armaturii de cdtre o comiste
alcatuitd din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISC (Inspectoratul de Stat
in Constructii) care va decide oportunitatea expertizarii starii armdturii de catre un expert
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sau un institut de specialitate si va dispune efectuarea ei ; in orice caz, daca se constata
prezenta frecventd a ruginii neaderente,armatura - dupa curatire — un trebuie sa prezinte
0 reducere a sectiunii sub abaterea minima prevdzutd in standardele de produs; se va
proceda apoi la o noua receptie calitativa.
f) suprafetele de beton turnat anterior si intdrit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curdtate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu
trebuie s& prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie sd aibe rugozitatea
necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doud betoane;
g) sunt asigurate posibilitdti de spdlare a utilajelor de transport si punere in opera a
betonului;
h)  sunt stabilite, dupd caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de
transport de rezervd, sursa suplimentard de energie electricd, materiale pentru protejarea
betonului, conditii de creare a unui rost de lucru, etc.);
i) nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtund, etc.);
j) in cazul fundatiilor, sunt prevdzute masuri de dirijare a apelor provenite din
precipitatii, astfel incat acestea, sa nu se acumuleze in zonele ce urmeazd a se betona;
K) sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si
efectuarii determindrilor prevdzute pentru betonul proaspat, la descércarea din mijlocul de
transport;
1) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;
in baza verificrii indeplinirii conditiilor de mai Sus, se va consemna aprobarea inceperii
betondrii de cdtre consultant. Aprobarea inceperii betondrii trebuie sa fie reconfirmatd, pe
baza unor noi verificari, in cazurile in care:

au intervenit evenimente de naturd sd modifice situatia constatatd la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activit &tii la lucrdri sistate si neconservate);
betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobérii.
Inainte de turnarea betonului trebuie verificats functionarea corectd a utilajelor pentru
transportul local si compactarea betonului.

Se interzice inceperea betonarii inainte de efectuarea verificdrilor si masuril indicate
mai sus.

REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea unei constructii va fi condusd nemijlocit de conducatorul tehnic al
punctului de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea
respectarea strictd a prevederilor prezentului cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de
turnare. Nu se admite depdsirea duratei maxime de transport si modificarea
consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmdtoarele reguli generale:
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a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau ziddriile - care vor veni in contact cu betonul
proaspdt - vor fi udate cu apd cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului,
iar apa ramasa in deniveldri va fi inldturata.

b) din mijlocul de transport, descdrcarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.

c) daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreazd in limitele de
consistentd admise, sau prezinta segregdri, va fi refuzat, fiind interzisd punerea Iui in
lucrare; se admite imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant. d)
indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie s fie mai mare de 3,00 m — in cazul
elementelor cu ldtime de maximum

1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafatd (placi, fundatii, etc.).

e) betonarea elementelor cofrate pe indltimi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcdtuit din tronsoane de formd
tronconica), avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneazi.
f) betonul trebuie sa fie raspandit uniform n lungul elementului, urmarindu-se realizarea
de straturi orizontale de maximum 50 cm indltime si turnarea noului strat fnainte de
inceperea prizei betonului turnat anterior.

g) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de
pozitia prevdzutd, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a pldcilor in
consola; dacd totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul
turndrii.

h) se va urmdri cu atentie inglobarea completd in beton a arméturii, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

i) nu este permisd ciocdnirea sau scuturarea armdturii in timpul betonarii si nici asezarea
pe armdturi a vibratorului.

j) in zonele cu armaturi dese, se va urmdri cu toatd atentia umplerea completd a sectiunii,
prin indesarea laterald a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea
lui; in cazul in care aceste mdsuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitdti de acces lateral
al betonului, prin spatii care sd permitd patrunderea vibratorului.

k) se va urmdri comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, luandu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplaséri sau cedari.

) circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betondrii, se va face pe
podine astfel rezemate incat sé nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia
directd pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspét.

m) betonarea se va face continuu, pand la rosturile de lucru prevdzute in proiect sau
procedura de executie.

n) durata maximd admisé a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara
luarea unor masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie s& depdseascd timpul de
incepere a prizei betonului; Tn lipsa unor determinri de laborator, aceasta se va considera
de 2 ore de la prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5
ore in cazul cimenturilor féra adaos.
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0) in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turndrii este
permisa numai dupd pregatirea suprafetelor rosturilor, conform NE 012.
p) instalarea podinilor pentru circulatia lucrdtorilor si mijloacelor de transport local al
betonului, pe planseele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau
armaturi, este permisd numai dupa 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul
de ciment utilizat (de exemplu 24 ore dacd temperatura este de peste 20- C si se
folosegte ciment de tip I de clasa mai mare de 32,5).

Betonarea diferitelor elemente de constructie este prezentatd in procesul tehnologic
aferent proiectului. COMPACTAREA BETONULUI

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minimd de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee,
functie de consistenta betonului, tipul elementului etc. in general, compactarea mecanicd
a betonului se face prin vibrare.

Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz
cu ciocanirea cofrajelor) in urméatoarele cazuri:
introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii sau
desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea extern3.
intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea
trebuie sa continue pand la pozitia corespunzatoare a unui rost.
se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

in timpul compactarii betonului proaspat, se va avea grija sa se evite deplasarea si
degradarea armaturilor si/sau cofrajelor . Betonul trebuie compactat numai atat timp cét
este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in NE 012 iar pentru
elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013-02.
ROSTURI DE LUCRU SI DECOFRARE

In m&sura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se
executia astfel incat betonarea sd se facd fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre
douad rosturi de dilatatie.

Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau
procedura de executie si se vor resp ecta prevederile NE 012 si NE 013-02.
Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistentd,
care este prezentatd in documentatia de executie tindnd cont de prevederile NE 012,
TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
GENERALITATI

in vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie
tratatd si protejatd o anumitd perioada de timp, functie de tipul structurii elementului,
conditiile de mediu din momentul turndrii si conditiile de expunere in perioad a de serviciu
a structurii.
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Tratarea si protejarea betonului trebuie sd inceapd cat mai curand posibil dupa
compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indatd ce betonul a capatat o suficientd
rezistentd, pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o mdsurd de protectie Tmpotriva uscdrii premature, in
particular, datoritd radiatiilor solare si vantului. Protectia betonului este 0 masura de
prevenire a efectelor:
antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datoritd ploii (sau apelor curgdtoare);
diferentelor mari de temperaturd in interiorul betonului;
temperaturii scdzute sau inghetului;
eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton —
armadturd (dupa intdrirea betonului). Principalele metode de tratare/protectie sunt:
mentinerea in cofraje;
acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;
stropirea cu pelicule de protectie. DURATA TRATARII

Durata tratdrii depinde de:
sensibilitatea betonului la tratare;
temperatura betonului;
conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;
conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii. Se va tine cont de prevederile
NE 012:2010.

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede madsurile minime obligatorii necesare controlului executiei
structurilor din beton si beton armat. Controlul cuprinde actunile si deciziile esentiale, ca si
verificdrile ce trebuie facute in conformitate cu reglementiile tehnice specifice, pentru a
asigura satisfacerea tuturor cerintelor specifice.

Controlul calitatii lucrarilor se referd la:

Control interior (executat de cdtre producator si /sau executant);

Control exterior (executat de cdtre un organism independent);

Control de conformitate (executat de organisme independente autorizate pentru
efectuarea activitatii de certificare a calitdtii produselor folosite)

rocedeele de control a calitdtii in constructii constau in controlul productiei si
executiei. Aceasta include:

controlul prepararii betonului;

controlul punerii in operd a betonului;

verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspét sl pe bet
Determindrile si metodologia de efectuare a acestora precum si
sunt conform NE 012.

Intocmit
Ing. Ungureanu Catadlin
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IV.7 .Executia semnalizarii rutiere

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia indicatoarelor Si
de lucrari.

precum si alte conditii ce trebuie sa fie indeplinite de indicatoare in vederea utilizarii lor
pentru semnalizarea rutiera a drumului communal ce urmeaza a se moderniza.

Prevederi generale

Confectionarea indicatoarelor - calitatea acestora trebuie sa corespunda prevederilor
standardelor respective aflate in vigoare.

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului verificari suplimentare
fata de cele prevazute in prezentul caiet de sarcini. Antreprenorul este obligat sa asigure
adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la respectarea stricta a
prevederilor prezentului caiet de sarcini. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta Zilnica a
conditiilor de executie a operatiunilor cu rezultatele obtinute in urma determinarilor si
incercarilor.

In cazul cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul va
dispune refacerea lucrarilor si luarea masurilor ce se impun.

TIPURI DE INDICATOARE
1. FORME, CULORI, SEMNIFICATII ALE INDICATOARELOR
A. Indicatoare de avertizare a pericolului
Acest tip de indicatoare se prezinta in urmatoarele doua forme: de triunghiuri
echilaterale si de dreptunghiuri.
Triunghiurile echilaterale au chenar rosu prezentand o figura desenata in culoarea
neagra pe fond alb.
Dreptunghiurile sunt de marimi diferite prezentand pe fond alb sageti rosii care indica
sensul virajului sau benzi inclinate descendente spre partea carosabila.
B. Indicatoare de reglementare
* de prioritate
Formele cele mai variate sunt intalnite la acest tip de indicatoare:
- sageti, pentru semnalarea unei treceri de cale ferata, de culoare alba cu chenar rosu;
- triunghi echilateral alb cu chenar rosu;
- octogon de culoare rosie avand inscrisa inscriptia STOP;
- patrat galben prezentand un chenar alb pentru a indica drum cu prioritate;
- indicator circular cu chenar rosu avand pe fondul alb reprezentate doua sageti una
rosie si alta neagra;
- patrat pe fond albastru avand reprezentate doua sageti rosie si alba.
* de interzicere sau restrictie
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Cu singura exceptie care se prezinta sub forma patrata, toate celelalte figuri sunt de
forma circulara cu chenar rosu, in marea lor majoritate afisand diverse inscriptii, desene pe
fond alb sau albastru.

* de obligatie

Sunt in totalitate circulare, pe fond albastru prezentdnd sageti albe, reprezentari
schematice, valori pentru viteze de circulatie.

C. Indicatoare de orientare si informare

Indicatoare de orientare

Forma in care se prezinta acest gen de indicatoare este cea dreptunghiulara si cea cu
sageata, majoritatea avand fond albastru pe care sunt inscrise cu diverse caractere, denumiri
de localitati, etc., cu culoare alba.

Indicatoare de informare

Acest tip de indicatoare au forme patrate sau dreptunghiulare de culoare albastra
(fondul) pe care sunt prezentate simbolic diverse utilitati din imediata apropiere a drumului
european, cum ar fi: treceri pietoni, punct sanitar, autostrada, restaurant, telefon, service si
altele.

D. Semne aditionale

Acest tip de indicator are forma dreptunghiulara dar cu cateva exceptii si pe cea
patrata, sunt montate sub indicatoarele prezentate mai sus cu scopul de a atentiona
conducatorii autovehiculelor asupra unor particularitati ale tronsoanelor de drum.

2. CONFECTIONAREA SI VOPSIREA INDICATOARELOR
Indicatoarele se vor confectiona din aluminiu astfel incat sa se realizeze cu precizie
formele si dimensiunile prevazute in prezentul caiet de sarcini. Indicatoarele de forma
triunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu laturi sub 1,0 m si cele in forma de sageata - se
vor executa din tabla de aluminiu cu grosimea de min. 2,0 mm, avand conturul ranforsat prin
dubla indoire sau cu profil special din aluminiu. Panourile dreptunghiulare sau patrate avand
latura cea mai mica de cel putin 1,0 m se executa din profile speciale imbinate pe verrticala.
Nu se admit prinderi prin sudura sau nituire. Suruburile utilizate trebuie protejate
anticoroziv.
Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culori gri.
Folia reflectorizanta se aplica pe suport din aluminiu.
Pregatirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicarii foliei reflectorizante se face
dupa cum urmeaza:
- degresarea suprafetei pentru a indeparta petele de ulei cu apa si detergenti la
temperatura de aproximativ 25°C;
- inlaturarea urmelor de praf cu o carpa moale curata si stergerea cu o carpa inmuiata in
alcool;
- dupa zvantare se aplica folia reflectorizanta.
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Aplicarea foliei reflectorizante

Folia ce se va utiliza este de tip clasa 2 (tip high intensity grade). Foliile trebuie sa
corespunda calitativ conditiilor mentionate in cap. "Metode de testare a foliei reflectorizante”.

Aplicarea foliei se poate face "la rece" atunci cand se foloseste folie cu adeziv la
presiune sau "la cald" atunci cand se utilizeaza folie cu adeziv activat la cald.
3. DIMENSIUNILE INDICATOARELOR

Dimensiunile indicatoarelor vor fi in conformitate cu reglementarile Comunitatii
Europene.

A. Avertizare, reglementare si obligare

B. Indicatoare de orientare (si informare)

Dimensiunile necesare vor rezulta din continutul informatiilor de pe indicator.

Forma poate varia intre un patrat si dreptunghi cu raportul lungime/latime cuprins
intre 2 si 2.5.

4. METODE DE TESTARE A FOLIEI REFLECTORIZANTE

Prezentul caiet de sarcini stabileste metodele de testare pentru folii reflectorizante
inainte de a fi folosite la confectionarea indicatoarelor de circulatie rutiere permanente si
temporare, precum si pentru indicatoarele de circulatie retroreflectorizante, instalabile pe
drumuri europene.

Generalitati

Materialele retroreflectorizante vor fi clasa 2.

4.1 Materiale din clasa 2.

Foliile care apartin acestei clase detin o inalta performanta de retroreflexie. Aceste folii
sunt constituite din microbile de sticla aderente la o rasina sintetica, incapsulate de catre o
suprafata plana la exterior.

Clasificarea vizuala

Foliile retroreflectorizante sunt marcate de catre producatorul lor.

Semnele de marcare sunt integrate in folii in timpul fabricatiei si nu pot fi indepartate
prin metode fizice sau chimice, fara a nu provoca distrugerea sistemului de retroreflexie.

Modelul si locul de aplicare a semnelor de identificare vizuala permite identificarea
producatorului si numarul anilor de utilizare a foliei retroreflectorizante.

Semnele de identificare vizuala pot fi vizibile la lumina retroreflectata, cand suprafata
foliei reflectorizante este iluminata perpendicular.

Metodele de testare pentru folii retroreflectorizante si indicatoare de circulatie
retroreflectorizante constau din metode de testare fotometrice, metode de testare a
caracteristicilor mecanice si metode de testare la medii agresive. Necesitatile de calitate pe
baza testelor de calitate se vor prezenta in continuare separat, pentru folii
retroreflectorizante si indicatoare de circulatie retroreflectorizante.
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Folii retroreflectorizante

Foliile retroreflectorizante din clasa 2 destinate realizarii indicatoarelor de circulatie
retroreflectorizante se pregatesc, se conditioneaza si interpreteaza rezultatele testarii si se
testeaza conform urmatoarelor proceduri:

Pregatirea mostrelor

Mostrele de folii reflectorizante, inainte de a fi testate, se aplica pe placute de
aluminiu cu grosimea de 2 mm sau pe aliaje de aluminiu de calitate asemanatoare cu
AlMG2MnQO:s.

Suprafata placutei metalice trebuie sa fie plana, iar dimensiunile si metoda de testare
trebuie sa fie in concordanta cu testul care se executa si recomandarile facute de
producatorul de folie retro-reflectorizanta.

4.3 Conditionarea mostrelor

Mostrele de folii retroreflectorizante din materiale din clasa 1 si clasa 2, se vor
conditiona timp de 24 ore la temperatura de 23°C + 2°C si 50 RH + 5%.

Rezultatele testarii se exprima ca 0 marime medie, provenita din cel putin trei
determinari a trei mostre testate in conditii asemanatoare.

4.4 Analize fotometrice

Coeficient de retroreflexie

Coeficientul de retroreflexibilitate R permite sa se determine nivelul de calitate al
vizibilitatii pe timp de noapte pentru un semnal retro-reflectorizant. Coeficientul de
retroreflexibilitate R se exprima in CD/LX.M? si se masoara cu aparate special denumite
retroreflectomere.

Determinarea se executa pe mostre de dimensiuni de 15x15 cm aplicate pe suport
din aluminiu, la unghiuri de incidenta 8 a sursei luminoase de 5° 30°, 40° in raport cu
normala si la unghiuri de receptie a de 0,2° - 0,33°, 1°, 2°, in raport cu fascicolul incident.

Valoarea coeficientului de retroreflexie R, rezulta ca o medie a citirilor efectuate in
diferite puncte pe toata suprafata mostrei de folie retroreflectorizanta.

Culoare

Culoarea foliilor reflectorizante se determina pe mostre avand dimensiunile de 5x5 cm,
aplicate pe placute de aluminiu (pct.4.1).

Masurarea culorii se face cu Colormeter, proba fiind iluminata cu o sursa de iluminare
Standard D65, sub un unghi de 45° fata de suprafata normala si cu o directie de masurare de
0° (Geometrie de masurare 45/0).

4.5 Teste de verificare a caracteristicilor mecanice

Adeziunea la suport

Faliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o buna aderenta la suport, indepartarea
prin jupuire neputand fi posibila fara distrugerea materialului retroreflectorizant.

Testul de adeziune se executa pe esantioane avand dimensiunile de 10x15 cm,
conditionate conform 4.2.
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4.6 Teste de verificare a rezistentei la mediu

Rezistenta la coroziune

Se determina rezistenta la ceata salina produsa prin atomizarea la 35°C + 2°C, a unei
solutii de 5 parti greutate clorura de sodiu dizolvata in 95 parti greutate apa distilata.
Mostrele de testat au dimensiunile de 15x15 cm si sunt supuse actiunii cetii salina la min.
doua cicluri de cate 22 ore fiecare ciclu. Ciclurile vor fi separate printr-un interval de 2 ore la
temperatura camerei, timp in care mostrele pot fi uscate. Dupa testare, mostrele vor fi
spalate cu apa distilata si uscate cu o pésla in vederea examinarii. Testul de rezistenta la
coroziune poate fi considerat corespunzator daca mostrele testate nu prezinta defecte de
suprafata de tip fisuri, decolorari, etc.

Rezistenta la intemperii

Mostrele de folii retroreflectorizante, cu exceptia culorilor oranj si maro, se expun in
diferite zone climatice, timp de 2 ani, cu fata catre sud si inclinate la 45°.

In vederea testarii mostrelor se spala, se usuca cu carpa moale sau burete si apoi
se spala cu apa distilata.Testul se considera corespunzator daca mostrele de folii
reflectorizante:

Nu prezinta defecte de suprafata de tipul basici, cojiri fisuri sau maxim 0,8 mm
contractii, intinderi sau desprinderi de suport

4.7 Suprafata total uda - Determinarea coeficientului de retroreflexie

Performantele de retroreflectibilitate ale unei folii pe timp de ploaie, se simuleaza in
laborator.

Mostrele de testat avand dimensiuni de 15x15 cm, trebuie sa aiba intreaga suprafata
de sus in jos, acoperita cu un film de apa.Aceasta se realizeaza prin variatia presiunii apei de
la furtun.

Determinarea coeficientului de retroreflexie se face in conditiile in care apa cade pe
suprafata foliei. Testul se considera corespunzator, daca coeficientul de retroreflexie
pastreaza minim 90% din valoare.

INDICATOARE DE CIRCULATIE RUTIERA

Generalitati

Prezentele specificatii pentru indicatoare de circulatie rutiera, permit instalarea de
indicatoare de circulatie rutiera retroreflectorizante optime si durabilitate in timp, pentru a fi
utilizate pe drumuri.

Foliile retroreflectorizante din materiale destinate indicatorului de circulatie rutiera, vor
fi testate de catre un laborator specializat. La fabricarea indicatorului de circulatie din folii
retroreflectorizante, foliile retroreflectorizante trebuiesc aplicate corect, pe suport de aluminiu
sau otel zincat. Alte conditii de aplicare se vor realiza in conformitate cu recomandarile
producatorului de materiale retroreflectorizante.

Indicatoarele de circulatie rutiera terminate sunt marcate durabil si clar, pe spate, cu
urmatoarele date:
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= Numele, marca fabricii sau alte date de identificare a producatorului sau vanzatorului;
* Tipul de materiale retroreflectorizante folosite in constructie;
* Luna si anul de asamblare a panoului.
Metode de testare fotometrica
Determinarea coeficientului de retroreflexie
Coeficientul de retroreflexie R' exprimat prin CD/Lx.M?, se poate determina cu
retroreflectometre fixe in laborator.
Scopul determinarii coeficientului R' este urmatorul:
- Determinarea nivelului de calitate al vizibilitatii pe timp de noapte, pentru panouri de
semnalizare retroreflectorizante;
- Urmarirea nivelului de retroreflexie in timp;
Pentru testare se aplica metoda prezentata la punctul 4.4. Citirea se face in mai multe
puncte ale suprafetei indicatorului de circulatie.
Culoarea
Culoarea indicatoarelor de circulatie retroreflectorizante se determina conform
procedurii descrise la punctul 4.4.2.
Teste de verificare a caracteristicilor mecanice
Adeziunea la suport
Testarea se face pentru a pune in evidenta legatura care exista intre folia
retroreflectorizanta si suportul indicatoarelor de circulatie, indepartarea foliei de suport
nefiind posibila decat prin distrugerea foliei.
Rezistenta la soc
O mostra de folie retroreflectorizanta de 15x15 c¢m decupata din indicatorul de
circulatie este asezata pe o rama avand laturile de 10x10 cm. De la o inaltime de 25 cm cade
0 bila de otel cu diametrul de 51 mm, avand greutatea de 540 gr.
Testul se considera corespunzator daca folia nu se separa de suport sau nu prezinta
crapaturi.
Rezistenta la caldura uscata
Mostrele de testare, avand simendiunile 7,5x15 cm se mentin 24 ore in etuva, la
temperatura de 71°C £ 3°C.Se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si apoi se
interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzator, daca mostra nu prezinta defecte
de tipul fisuri, cojiri sau lipsa adeziunii.
Rezistenta la frig
Mostrele de testare avand dimensiuni de 7,5x15 cm se expun timp de 72 ore in
congelator, la temperatura de -35°C £+ 3°C.Apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura
camerei si se interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzator daca mostra nu
prezinta defecte de tipul fisuri, cojiri sau lipsa adeziunii.
Teste de verificare a rezistentelor la intemperii
Indicatoarele de circulatie confectionate din materiale retro-reflectorizante trebuie sa
reziste 10 ani.
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Tipul de folie utilizata trebuie sa fie insusit de Inginer in care scop ofertantul trebuie
sa prezinte un certificat de calitate eliberat de un laborator specializat.

CONFECTIONAREA SI VOPSIREA STALPILOR DE SUSTINERE

CONFECTIONARE

Stélpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimea de 3,5 m si se
confectioneaza dupa cum urmeaza:

a) Pentru stalpii indicatoarelor de forma triunghiulara, rotunda, sageti precum si
pentru cele in forma de patrat sau dreptunghi avand latura cea mai mica sub 1,0 m,
se foloseste teava de otel cu diametre de 48-51 mm si grosimea peretilor de minim
3 mm
Se pot utiliza si alte tipuri de stalpi daca acestea sunt aprobate de Inginer.

b) Pentru dispozitivele de sustinere ale panourilor din profile speciale de aluminiu se
foloseste teava sau profile de otel si sunt dimensionate in functie de suprafata
panoului, pe raspunderea ofertantului.

Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeaza cu grund de fier sau plumb si
se vopsesc in culoare gri.

CONTROLUL CALITATII PANOURILOR

Conditiile de verificare sunt urmatoarele:

Furnizorul va trebui sa-si asigure colaborarea unui laborator competent in domeniu.
Cheltuielile vor fi integrate in costul Antreprenorului. Furnizorul va trebui sa furnizeze in
propunerea sa un plan de control al calitatii, cuprinzand toate testele ce se vor efectua in
uzina.

CONTROLUL CANTITATILOR

Controlul cantitatilor va 1i facut de Inginer care va avea ca sarcina:

- receptia marfii

- verificarea prin sonaaj in depozit inainte de instalare

- controlul testelor furnizate odata cu panoutrile

- respectarea programului de Instalare si verificare a conditilor de calitate dupa

instalare.

Intocmit
Ing. Ungureanu Catalin
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Interventia va fi efectuata de personal instruit. Se va folosi, daca este nevoie, trusa
de prim ajutor din dotare care trebuie sa fie in permanenta la loc vizibil si accesibil. Se va
anunta imediat evenimentul pe cale ierarhica si lucratorii desemnati cu securitatea si
sanatatea in munca.

Care sunt cele mai frecvente urgente?

« Cdderea de la indltime.

« Surparea trangeelor.

» Deversari toxico-chimice.

« Contactul cu linii de gaz sau electricitate.

Traficul care interfereaza cu zona de lucru. Cum ne pregatim pentru urgenie?
%  Fiecare lucrator din santier rebuie sa cunoascd planul de urgente care va fi
intocmit de cadtre constructor conform legislatiei in vigoare
»  Sistemul de avertizare si semnalul de alertare si evacuare a muncitorilor.
<  Tot personalul sd cunoascd locurile de afisaj a numerelor de telefon pentru
spital, pompieri, companii de utilitati publice etc.
< intreg personalul trebuie sd stie cine este coordonatorul de urgente si care sunt
persoanele instruite Tn acordarea primului ajutor/masaj cardiac.
Toatd lumea trebuie sa fie instruita in legaturd cu planul de urgentd si sd
participe la simuldri regulate de urgente.
Dacd sunteti primul la locul unui accident:
= Informati-va superiorul
= Chemati ajutoare medicale cat mai repede posibil.

*,
ol

= Nu acordati prim-ajutor sau asistentd medicald victimei decat daca ati fost instruit
in mod corespunzator.

= Nu miscati victima dacd nu se afla in pericol iminent (precum incendiul, vaporii
toxici sau vreo structurd instabild etc.)

= (Cand va apropiati de locul unui accident, asigurati-va ca nu existd amenintari din
punct de vedere al factorilor de mediu atat pentru dv, cat si pentru victima.

= Nu asteptati pana in momentul in care va confruntati cu o urgenta.

= Aflati care sunt persoanele desemnate sd acorde prim-ajutor la locul dv. de munca.

In caz de electrocutare:
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= Se scoate accidentatul de sub actiunea curentului electric prin deconectarea
portiunii din instalatie in contact cu accidentatul (se intrerupe curentul electric, se
vor smulge firele conductoare de curent).

= ATENTIE! - Se actioneaza cu ajutorul manusilor electroizolante sau halatului sau
salopetei (bine uscat) care se infasoara pe mana cu care se intervine.

» Se intinde accidentatul pe un loc uscat, se trage capul victimei si se introduce sub
ceafa un suport de haine (salopeta, halat).

» Se desface camasa, se elibereaza caile respiratorii.

» Se deschide gura, se elibereaza limba.

* Se pune pe gura victimei o batista si se incepe respiratia gura la gura; in cazul in
care gura nu poate fi deschisa operatiunea de reanimare se face pe narile nasului
victimei.

* Dupd executarea catorva sufldri (gura sau nas) operatiunea de reanimare se
executa prin miscarea bratelor care se duc in cosul pieptului.

= Qperatiunea de reanimare se executa pana la venirea personalului medical.

In caz de raniri - hemoragii:

Se opreste sangele in zona afectata prin aplicarea unui garou deasupra ranii (tub
din cauciuc elastic, in lipsa acestuia cu cravata, curea, sfoara). Se dezinfecteaza rana (cu
apa oxigenata si cu tifon steril). Se aplica pe rana cateva comprese sterile incat toata
suprafata sa fie acoperita. Se va efectua in asa fel incat sa impiedice circulatia sangelui. Se
va transporta la prima unitate spitaliceasca.

In caz de fracturi - luxatii - entorse - arsuri:

a) Fracturile - pot fi inchise sau deschise. Primul ajutor va consta din:

- imobilizarea fracturii cu ajutorul atelelor confectionate din lemn sau carton;

- transportul bolnavului la cabinetul medical sau spital. In cazul cand accidentatul are o
hemoragie puternica se procedeaza de urgenta la oprirea acesteia prin mijloace
cunoscute; - se panseaza rana;

- se imobilizeaza fractura; se transporta la spital.

m In cazul fracturdrii coloanei vertebrale, accidentatul se va imobiliza pe un plan dur (usa,
scandura lata).

m Se va aseza cu fata in sus, incat sa se asigure permeabilitatea cailor de respiratie
superioara.

m Se va transporta de urgenta la spital.

b) Luxatii - entorse - se imobilizeazd provizoriu articulatia cu atele.

m Se panseaza plaga (atunci cand exista);

m Se transporta accidentatul Ia spital.

C) Arsuri

m Se scoate accidentatul din zona periculoasa.

m Se aplica comprese (fese) cu apa curata pentru a intrerupe activarea caldurii asupra
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tesuturilor.

m Daca hainele ard, se arunca peste victima o patura sau haina.
m Daca victima cere de baut i se va da apa indulcitd, ceai, limonada.

CERINTE DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

Pe parcursul executiei lucrdrilor de constructii se vor respecta cerintele proiectului,
caietelor de sarcini pe specialitdti (structura, arhitectura, instalatji), specificatiilor tehnice
ale materialelor utilizate elaborate de proiectant Conform legii 622/2004, privind stabilirea
conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru constructii, materialele/produsele
care se pun in opera trebuie insotite de declaratii de conformitate cu specificatiile tehnice
in vigoare si inscriptionate cu marcajul CE.

Masuri de reducerea zgomotului

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor se realizeaza prin folosirea unor scule si
utilaje cu grad sporit de silentiozitate, prevazute cu atenuatoare de vibratii, atestate si
revizuite tehnic periodic. De asemenea se propune folosirea unor materiale si tehnologii
fono si termoizolante astfel incat nivelul maxim de zgomot sa nu depdgeasca cea 109
Db/IpW (STAS 10009/98 si legislatia in vigoare). Santierul se va amenaja corespunzator
pentru protectia impotriva zgomotului si vibratiilor.

Protectia aerului

Pe tot parcursul deruldrii lucrdrilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului,
atat prin stropire cu apa cat si prin manevrarea cu grija a utilajelor folosite.

La executia lucrdrilor se folosesc utilaje si echipamente atestate tehnic si cu reviziile
tehnice efectuate Ia timp. Se optimizeaza exploatarea parcului de autovehicule in vederea
reducerii emisiilor poluante.

Evacuarea deseurilor - proprietarul pune la dispozitia antreprenorului general un
numadr suficient de containere selective si se va asigura de evacuarea lor pe durata
lucrarilor. Containerele vor fi golite de catre o intreprindere specializatd, la cererea
managerului de proiect (costurile fiind forfetare, se vor suporta proportional de cdtre
fiecare unitate de lucru). Aceastd operatiune ce are ca scop facilitarea si organizarea
gestiunii deseurilor nu diminueaza cu nimic responsabilitdtile intreprinderilor vis-a-vis de
deseurile lor.

Intreprinderile vor asigura zilnic curdtarea zonelor de lucru si se vor transporta cu
mijloace adaptate toate deseurile pana la containere.

Evacuarea molozului si a altor deseuri prin goluri tehnologice este interzisa!

Se vor colecta selectiv, in recipiente corespunzdtoare fiecdrui tip si se vor depozita
separat, temporar, pe o platforma special amenajata si intretinuta. Evacuarea acestora se
face pe baza de contract, de catre o firma specializata in acest domeniu, iar depozitarea si
reciclarea acestora se va face numai Ia rampele existente, autorizate. Deseurile
biodegradabile si periculoase pentru mediu si om sunt preluate pe baza de contract.
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Se va acorda o atentie deosebita modului de gestionare a degeurilor inerte (beton,
cdramizi, sticla pamant, materiale ceramice) cat si a deseurilor recuperabile (lemn, fier
vechi) pentru a se evita contaminarea acestora cu substante organice sau anorganice.

Pentru evacuarea deseurilor de la etajele superioare ale constructiilor se vor utiliza
instalatii de descdrcare gravitationala.

Evacuarea degeurilor lichide ( substante chimice, combustibili, etc) se va face prin
colectarea in recipiente speciale, care vor fi predate firmelor autorizate de colectare.

De asemenea se urmareste refacerea cadrului natural la finalizarea lucrarii, daca
acest lucru este stipulat in contractul incheiat cu beneficiarul lucrdrii.

Substante periculoase - aceste produse se vor depozita in locuri special amenajate
si vor fi inventariate in conformitate cu reglementarile in vigoare.

Manipularea si folosirea substantelor periculoase se va face numai de personal
instruit in acest scop care cunoaste riscurile ce pot sa apard functie de tipul substantei
utilizate si prescriptiile producdtorului.

In cazul utilizérii substantelor si materiilor periculoase, constructorul va asigura,
evacuarea ambalajelor, a recipientelor murdare si a altor substante poluante, urmdrind
indicatiile producdtorului din fisa cu date de securitate.

Constructorul va comunica coordonatorului cu SSM dovada de trimitere a
produselor sau ambalajelor cdtre intreprinderea abilitatd sa efectueze astfel de prestatii.

Prevenirea si stingerea incendiilor

In cazul producerii unui incendiu (la magazia de materiale, in timpul lucrdrilor de
sudura, folosirea necorespunzatoare a instalatiei electrice, fumatul in spatii neamenjate)
se aplica masurile prevazute in planul de interventie al santierului, care va 11 intocmit de
catre personal autorizat, in conformitate cu reglementarilesi legile specifice in vigoare.

Intocmit
Ing. Ungureanu Catalin
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V.2 Requlament organizare de santier

1. DISPOZITII GENERALE

romanesti dupa care a fost comunicat tuturor pesoanelor fizice sau juridice i

Toate persoanele prezente pe santier, indiferent de locul de munca in care se
gdsesc, trebuie sa se conformeze legilor si textelor reglementare in vigoare, planului
general de sandtate si securitate precum si prezentului regulament.

In mod general, notele de servici pot completa sau preciza dispozitile acestui
regulament sau modalitdtile sale de aplicare daca ele contin prescripti generale si
permanente pentru toti salariatii in materie se sandtate si securitate precum si in materie
de disciplina.

In mod particular, notele de servici pot face obiectul unei comunicdri specifice(se
adreseaza doar unor lucratori si numai pentru o anumita lucrare) si atunci acestea se
aplica direct.

In prezentul regulament prin angajator se intelege orice persoana juridica care
utilizeaza forfa de munca pentru realizarea lucrdrilor contractate.

2. SANATATE SI SECURITATE

Fara a fi exonerat de raspunderi angajatorul prevenirea accidentelor de munca si a
imbolnavirilor profesionale implica congtientizarea din partea salariatilor propri, dar si a
celor apartinand altor angajatori, a riscurilor care exista la locul de munca, a respectérii
regulilor al caror scop este reducerea si suprimarea accidentelor.

Toate persoanele prezente pe santier trebuie sa se conformeze dispozitiilor
generale prevdzute in legislatie sau in normele interne, precum si celor prevdzute in
prezentul regulamentul de santier.

2.1.Sali de mese

Dupa fiecare masa, angajatorul trebuie sa supravegheze Ia curdtarea locatiei de
servire a mesei si la asezarea echipamentelor care sunt instalate in aceasta.

Accesul in sala de mese este permis numai in intervalele fixate pentru servirea
mesei. Este interzisa servirea mesei Ia locul de munca sau in vestiare.

Cel care a amenajat sala de mese sau o are in administrare se ocupa direct si
nemijlocit de aceasta.

2.2.Vestiarele si grupurile sanitare ale intreprinderilor

Accesul Ia vestiare nu este permis decat la orele normale de venire si de plecare -
exceptie fac cazurile cand exista acordul conducerii.

Dulapurile-vestiare utilizate de cétre lucratori trebuie pastrate in stare ce curdtenie
si igiena (titularul va asigura curdtarea acestora cel putin odatd pe luna, sau de cate ori se
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impune acest lucru). Antreprenorul general 3(AG) va supraveghea folosirea corecta
a instalatiilor puse Ia dispozitie: dusuri, chiuvete, toalete, etc.

Intretinerea si curdtenia va fi asigurata de cétre fiecare angajator in parte.
Coordonarea acestei activitdti o va face AG. Acest lucru nu exonereaza de raspundere nici
pe AG dar nici pe angajatorii carora le-a fost pus la dispozitie un spatiu sau teren pe care
sa-si faca amenajdrile necesare.

2.3. Bauturile
2.3.1. Bauturile alcoolice
Introducerea si consumul oricdrei bauturi alcoolice pe santier este interzisa.

2.3.2.Prezentarea la munca
Este interzisa prezentarea la munca si rdmanerea pe santier a persoanelor aflate
sub influenta alcoolului sau a substantelor stupefiante, halucinogene sau psihotropice.
Atunci cand se observa a stare anormala a unuia sau mai multor lucratori, acestia
vor putea fi supusi unei verificari prin testare "alcooltest”" sau alte metode.

2.4. Substante stupefiante, halucinogene sau psihotropice

Introducerea, detinerea, comercializarea sau consumul acestor substante este
interzisa in incinta santierului.
2.5 Fumatul

Fumatul este interzis in spatiile comune, in bardci, magazii, sali de mese, precum si
in toate locurile unde acesta poate prezenta un risc sau exista un panou de interdictie.

Respectand aceste reguli pot fi amenajate locuri speciale de fumat, care vor fi
semnalizate si dotate corespunzdtor. Cel care amenajeza locurile de fumat este obligat sa
Ie doteze corespunzator.

3. MEDICINA MUNCII
3.1. Fisa de aptitudini

Toti lucratorii care intervin pe santier, prin grija angajatorului propriu, trebuie sa
posede un document eliberat de cdtre medicul de medicina muncii din intreprinderea sa
din care sa reiasa in mod clar si fara echivoc ca sunt apti din punct de vedere medical
pentru exercitarea meseriei (ocupatiei) in conditiile specifice santierului.

Acest lucru se refera si la controalele medicale specifice exercitarii unor meserii ce
necesita o autorizare speciala. Aceste documente trebuie sa fie valabile, atat ca data a
eliberdrii cat si a riscurilor care au fost luate in vedere |a eliberarea lor.

Fiecare angajator va intocmi o lista, semnata si stampilata, a personalului propriu,
prezent pe santier dupa urmadtorul tabel:

Angajator - date de identificare nr. inreg. Confirmare de primire AG data
primirii
nr [nume /\ocupa;ia contract de |nr nr si datalobservatii - apt /
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1 |prenume profesia |munca contract  [fisei de|inapt pentru
meseria de munca |aptitudini
n

semndtura si stampila angajatorului

Aceste liste vor fi actualizate ori de cate ori este nevoie de cdtre angajator. Orice
abatere constatata va fi aspru sanctionata.

AG va pastra aceste liste in partida privind planul general de coordonare pe durata
efectuarii lucrdrilor in dosarul intreprinderii in cauza.

3.2. Punctul de prim-ajutor

Un punct de prim-ajutor va fi instalat in santier, odatd cu deschiderea lucrdrilor.
Localizarea acestuia prin semnalizare si asigurarea dotdrii minime vor fi facute prin grija
AG.

Dotarea si asigurarea serviciului de permanenta la punctul de prim-ajutor va fi
adaptata la numarul de persoane existente pe santier in acel moment.

Chiar in cazul in care pe gsantier se afla doar un singur angajator, punctul de prim-
ajutor va fi dotat cu cel putin o trusa de prim-ajutor, un sistem de comunicare cu serviciul
local de urgenta si semnalizare corespunzatoare.

Fiecare angajator are obligatia de a numi cel putin o persoana, instruita
corespunzdtor, care sa poata acorda ingrijiri medicale pana la sosirea serviciului local de
urgenta.

Orice ranire, vatdmare sau stare de indispozitie trebuie semnalate imediat si
acordate ingrijirile medicale necesare.

3.3 Conduita in caz de accident

Orice accident, chiar si usor, survenit cu ocazia sau in cursul muncii (inclusiv
accidentele de traseu) trebuie sa fie imediat comunicate de cdtre cei care au cunostinta
de producerea lor urmatorilor:

= angajatorului propriu
= antrepenorului general
= coordonatorului cu sanadtatea si securitatea

Aceste comunicdri nu inlocuiesc si nici nu se substituie obligatiilor legale privind
comunicarea evenimentelor asa cum sunt ele prevazute in HG 1425 / 2006, ci vin in
sprijinul acestora.

4. PREVENIREA SI SECURITATEA MUNCII
4.1. Primirea personalului

La intrarea pe santier fiecare lucrator trebuie sa figureze pe lista de personal
depusa de angajator Ia AG, sa aiba fisa de instruire completata la zi, echipamentul
individual de protectie general santierului si pe cel specific desfasurdrii activitatii proprii
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asupra sa (acestea trebuie sa fie corepunzatoare, in stare buna, adaptate
utilizatorului,etc).
Acesta va fi informat si va primi explicatii privind:
= principalele riscuri prezente pe santier si conduita care trebuie adoptata in caz de
incident sau de accident
= conditiile, regulile si masurile de protectie de ordin general si cele proprii locului de
munca
= conditiile de acces si de circulatie in santier, accesele spre locurile de munca si la
amenajarile sociale
= operatiunile pe care le va executa pe santier

La finalul intampindrii, prin grija angajatorului propriu, acesta va fi instruit conform
prevederilor din HG 1425/2006 SECTIUNEA a 4-a Instruirea periodica, iar acest lucru va fi
consemnat in fisa individuala de instruire.

Numai dupa indeplinirea acestor obligatii lucratorul isi poate incepe activitatea pe
santier.

Dovada indeplinirii acestor obligatji va fi pusa Ia dispozitia AG si coordonatorului cu
sanatatea si securitatea pe santier.

4.2. Dispozitii de sanatate si securitate
Dispozitille de sanatate si securitate, de orice natura ar fi acestea,(scrise pe panouri, foi,
note, proceduri sau verbale primite pe cale ierarhica) trebuie respectate cu scrupulozitate,
mai ales cele referitoare Ia :

- autorizarea lucrarilor

- proceduri ce includ permise speciale de lucru

- purtarea sau utilizarea echipamentelor speciale de protectie obligatorii in anumite

zone ale santierului sau pentru executarea anumitor lucrdri
- privind accesul in anumite locuri sau localuri

AG este obligat sa foloseasca si sa completeze informarea personalului cu ordinele
de securitate aplicabile in indeplinirea lucrdrilor pe care le executa si sa controleze
respectarea lor.

4.3 Situatia de pericol grav si iminent

Orice salariat sau grup de salariati, care are un motiv intemeiat sa aprecieze ca o
situatie prezintd un pericol grav si iminent pentru viata sau sanatatea sa si a celorlalti
lucratori, are dreptul de a se retrage imediat din acesta situatie de lucru, asigurandu-se
inainte de plecare ca echipamentul de lucru ramane in siguranta si nu creeaza un pericol
suplimentar.

Salariatul sau grupul de salariati vor impiedica accesul oricdrei persoane in zona
vizata. AG, angajatorul propriu si CSSr vor fi anuntati imediat.
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Informatiile referitoare sa situatia de pericol grav si iminent vor fi consemnate in scris in
JC (registrul de coordonare).

Beneficiarul, Managerul de proiect, prin AG, precum si CSSr pot sista continuarea
lucrdrilor in situatia in care conditiile de protectie a sanatatii sau securitatji lucratorilor sunt
compromise.

Beneficiarul, Managerul de proiect precum si CSSr pot face apel la lucratori pentru
restabilirea conditiilor de munca in care sa fie asigurata protectia sanatatii si securitdtii
lucratorilor.

4.4. Echipamente de securitate

Materialele si echipamentele de securitate trebuie sa fie instalate pe santier, prin
grija AG(cele comune) sau prin raspunderea fiecarui angajator(cele proprii sau specifice).
Pentru riscurile generale ale santierului acestea vor fi instalate de cdtre AG, pentru
celelalte riscuri fiecare SC va instala echipamentele de securitate, utilizandu-se principiul
"cine creeza un risc ia si masurile de prevenire corespunzdtoare”.

Este interzisa utilizarea echipamentelor de securitate necorespunzatoare
(incomplete, defecte, gresit montate, inadecvate riscului analizat, etc).

Orice instalare sau dezinstalare de dispozitive de securitate poate fi efectuata
numai cu acordul AG, iar prin grija acestuia va fi comunicata si celorlalti SC.

4.5.Echipamente de lucru

Fiecare angajator trebuie sa-si instruiasca si sa verifice modul de utilizare a
materialelor si a echipamentelor, verificand in special ca acestea sa fie folosite conform
scopului pentru care au fost create.

Personalul nu este autorizat sa scoata din functiune, sa schimbe sau a deplaseze in
mod arbitrar dispozitivele de protectie ale aparatelor, echipamentelor, instalatiilor, etc.

Orice modificare, oprire a functionarii acestora sau functionare necorespunzatoare
trebuie adusa de indata la cunostinta AG sau a angajatorului propriu.

4.6. Autorizarea personalului

Numai personalul autorizat poate utiliza sau solicita, in incinta santierului,
echipamente, utilaje sau permisiunea de manipulare (coordonare, legare, ridicare,
deplasare, transport, coborare, pozitionare, fixare, dezlegare) pentru conducerea cdrora
este nevoie de o autorizare speciala sau un acord al AG sau al CSSr. Aceasta prevedere se
aplica si pentru coordonatorul operatiilor de incarcare-descarcare (coordonare, legare,
ridicare, deplasare, transport, coborare, pozitionare, fixare, dezlegare) si pentru legatorii
de sarcina sau coordonatorii acestora.

Fiecare angajator are obligatia de a depune, sub semndtura, Ia biroul AG lista
personalului autorizat sa efectueze aceste operatii si sa actualizeze lista ori de cate ori este
nevoie. Aceasta lista se depune inaintea inceperii oricarei lucrdri sau interventii. Se va
utiliza modelul de mai jos:
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Angajator - date de identificare  confirmare de primire AG

nr [nume/ ocupatia autorizatie observatii - apt / inapt pentru
prenume
popescu jon  |macaragiu - |\nr apt/inapt pentru

data scadenta

semndtura si stampila angajatorului

4.7. Echipamente de protectie colectiva si individuala

Angajatorul fiecdrei intreprinderi ce lucreazd pe santier va avea ca sarcina sa
furnizeze echipamentele de protectie colectiva impuse pentru activitatea sa.

Angajatorul fiecdrei intreprinderi interveniente pe santier va avea in sarcina sa
furnizeze echipamentele individuale de protectie pentru el si pentru fiecare din salariatji
sai.

Utilizarea echipamentelor individuale de protectie este obligatorie pentru toate
persoanele care se deplaseazd sau intervin pe santier.

4.8 Circulatia pe santier

Este interzis accesul in santier a vehicolelor care nu sunt autorizate.

Circulatia in interiorul santierului se supune prevederilor din codul rutier cu
completdrile aduse privind stabilirea vitezei maxime de deplasare.

Regulile si viteza de deplasare pe santier se stabilesc prin decizia scrisa a AG,
pentru fiecare faza de executie si sunt comunicate tuturor SC si semnalizate pe caile de
circulatie.

Este interzis accesul autovehicolelor personale in incinta santierului.

5. REGULI GENERALE DE DISCIPLINA
Lucratorii sunt obligati sa se conformeze instructiunilor pe care le primesc de la
responsabilii ierarhici precum si ordinelor si dispozitiilor aduse la cunostinta prin note de
serviciu sau prin consemne(verbale sau scrise).
Orice persoana prezenta pe santier, indiferent de functia sa, este obligat sa
respecte prezentul regulament de santier.
Este interzisa orice actiune care ar tulbura ordinea si disciplina din santier.
Acest lucru se refera si la:
- nerespectarea ordinelor privind asigurarea protectiei sanatatii si securitatii
lucratorilor
- introducerea sau consumul de bauturi alcoolice pe santier, precum si prezentarea la
munca sub influenta alcoolului
- introducerea marfurilor destinate comercializarii
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- introducerea sau facilitarea accesului persoanelor care nu sunt autorizate sa
patrundd pe teritoriul santierului

- perturbarea desfasurarii activitdtii, fara motiv sau fara autorizare, in afara de
situatia in care se constata un risc la locul de munca

- ramanerea Ia locul de munca, fara autorizare, in afara orelor de program fixate prin
orarul santierului

- pardsirea locului de munca, fara autorizare si fara un motiv justificat fumatul in alte
locuri decat cele amenajate in acest sens

- realizarea de lucrdri personale

- permiterea si dedarea la glume sau violente care pot provoca accidente sau daune
materiale

- insultele si amenintdrile la adresa oricui, lipsa de respect fata de colegi si de sefii
ierarhici afisarea pe orice suport, inclusiv pe cel al videoterminalelor a imaginilor
care sunt impotriva bunelor moravuri

- absentele nemotivate furtul de materiale sau imprumutul acestora fara autorizatie.

Prezenta lista nu are pretentia de a fi completa, ea putind a fie modificata sau completata
ori de cate ori este nevoie.

5.1. Materiale, materii, unelte si substante periculoase

Toti salariatii care efectueazd o operatie in care sunt expusi substantelor sau
preparatelor periculoase sunt obligati sa utilizeze si sa manipuleze aceste substante sau
preparate conform informatiilor continute in documentatii si conform instructiunilor date
de catre sefi(angajatori).

Masinile, uneltele, aparatele, materialele, substantele periculoase ce apartin
intreprinderii nu pot fi folosite de cdtre lucratori in interes personal.
5.2 Programul de lucru

Orarele de lucru sunt stabilite de cdtre AG, comunicate SC precum si tuturor
lucratorilor, prin angajatorii proprii. Raspunderea comunic#rii si a asigurarii prezentei cade
in sarcina fiecarui angajator pentru personalul propriu. Fiecare salariat trebuie sa fie
la postul sau, in tinuta de lucru, Ia orele fixate pentru inceperea si incheierea activittii.

5.3. Accesul si deplasarea in incinta santierului

Lucratorii nu au acces in incinta santierului decdt pentru executarea obligatiilor
privitoare Ia sarcina de munca. Intrarea si iesirea lucratorilor se face urmand itinerariile
stabilite si doar prin portile prevdzute acestui scop. La intrarea in santier toti lucratorii sunt
obligati sa-si decline identitatea.

Este cu desavarsire interzisa deplasarea lucratorilor in alta zona a santierului, fara
acordul sefului ierarhic. Este interzisa scoaterea de materiale si de documente fara acordul
proprietarului si fara un document de insotire(bon de iesire).

AG poate efectua controale Ia intrarea si la iesirea din incinta santierului, solicitand
lucratorilor sa prezinte continutul bunurilor.
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Lucratorii avand dreptul de a refuza, AG isi rezerva dreptul de a anunta politia comunitara.

5.4. Parcarea autovehicolelor
Accesul si parcarea autovehicolelor personale in incinta santierului este interzisa, in
afara situatjilor bine justificate si numai dupa obtinerea unei aprobdri scrise din partea AG.
Orice dauna ivita Ia autovehicolele personale(zgarieturi, lovituri, furturi, etc) ii
privesc numai pe proprietarii acestora.

6. SANCTIUNI DISCIPLINARE

Disciplina pe gsantier este formata din ansamblul regulilor care au ca subiect
organizarea colectiva a muncii si organizarea vietii colective dupa cum au fost definite mai
sus.
Atunci cand acestea imbraca un caracter permanent aceste reguli sunt constituite din
dispozitiile prezentului regulament si completédrile sale. Ele pot sa rezulte si din notele de
serviciu(speciale sau punctuale) atunci cand sunt destinate sa fixeze masuri lipsite de
caracter general sau permanent.

Faptele si comportamentele gresite, care contravin prevederilor din prezentul
regulament, trebuie corectate si luate masuri ca acestea s nu se mai repete.

Aceste prevederi specifice sunt completate, fara a fi nevoie de prezentarea lor, de
obligatiile prevazute in legislatia privind asigurarea sanatatii si securitdtii lucratorilor
aplicabila in Romania, precum si a altor reglementari generale.

6.1. Definirea sanctiunilor

Constituie sanctiune orice mdsura, alta decét observatiile verbale, luata de cdtre
AG, CSSr, SC, sau de orice alta peroana autorizata, ca urmare a aprecierii ca si gresit a
unui comportament al unui lucrator, fara ca aceasta mdsura sa afecteze imediat sau nu
prezenta lucratorului sau SC pe santier.

Sanctiunile impuse de prezentele dispozitii sunt cele susceptibile de a interveni in
cazul in care un lucrator isi incalca indatoririle.

In cazul in care se constata ca un SC, aflat in cunostinta de cauza privind incdlcarea
prezentelor dispozitii de catre un lucrator al sau, nu ia masurile corespunzdtoare acestea
pot fi luate de catre AG. Dispozitia AG va privi direct si sanctionarea SC, lucru care va fi
consemnat obligatoriu si in registrul jurnal de coordonare. Sanctionarea SC este de natura
materiala(financiara) si nu poate fi mai mica de 1000 lei/abatere. Fiecare abatere va fi
sanctionatad si va fi dedusa din decontarea lunara intre parti.

In cazul in care se constatata ca AG tolereazd abateri ale SC, sau el insusi nu
respecta, prevederile legislatiei in domeniul sanatatii si securitdtii in munca aplicabile in
Romania, sau alte prevederi prevdzute in planul general de coordonare si in anexele sale
acesta va fi deasemenea sanctionat, in acelasi mod si cuantum ca si oricare SC.
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In caz de recidiva SC poate fi sanctionat cu suspendarea pe o perioda de timp(pana
la luarea masurilor corective) sau definitiv a interventiei in santier. Acest lucru nu il
exonereaza de indeplinirea obligatiilor contractuale fata de AG.

Orice inlocuire sau intarziere cade in sarcina si/sau in raspunderea SC, acesta(SC)
nu poate apela Ia faptul ca unui lucrator sau utilaj (echipament) al sau ia fost interzis
accesul in santier pentru a obtine un nou termen de realizare sau un alt pret al lucrarii.

Acestea pot fi referitoare la:

- incdlcarea regulilor de disciplina
- incdlcarea regulilor de séndtate si securitate

Aceste masuri nu au caracterul de sanctiune asa cum sunt ele prevdzute in Codul
Muncii. Aceste masuri subliniaza raporturile contractuale intre AG, subcontractori sau alti
lucratori sau intervenienti.

6.2. Tipul sanctiunilor
In caz de incalcare a unei prescriptii a prezentului regulament de santier(sau a
notelor de serviciu sau a ordinelor de aplicare) beneficiarul, managerul de proiect, AG sau
CSSr pot aplica sau solicita aplicarea uneia din urmatoarele sanctiuni:
- avertisment scris
- interzicerea accesului persoanei vizate pe santier
- amendarea SC
- suspendarea activitatii SC
- sistarea activitatii SC
Aceste masuri pot fi asociate si cu sanctiuni financiare asupra angajatorului(SC
vizat), sau in anumite cazuri prin sanctionarea financiara a AG.

6.3.Hartuirea morala

Este interzisa harfuirea morala.

Nici un salariat nu trebuie sa suporte intrigi de hartuire morala care au ca obiect sau ca si
efect o degradare a conditiilor de munca susceptibile sa aducd o atingere a drepturilor
sale, a demnitatii sale, sa-i altereze sanatatea fizica si mentala sau sa-i compromita viitorul
profesional.

Nici un salariat nu poate fi sanctionat, concediat sau sa faca obiectul unei masuri
discrimatorii directe sau indirecte fiindcd a fost supus sau a refuzat sa se supund actelor
de hartuire morala, sau pentru ca a marturisit s-au a relatat asemenea comportamente.

7. DIFUZAREA REGULAMENTULUI

Prezentul regulament este afisat pe santier prin grija AG. Acesta este difuzat tuturor
partilor implicate tot prin grija AG.

AG trebuie sa fie in posesia dovezii ca procedura de luare la cunostinta a fost indeplinita.
Fiecare salariat are obligatia sa observe ordinele si modificarile care pot aparea ulterior.
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Orice modificare a prezentului regulament de santier va fi adusa la cunostiinta tuturor
partilor interesate, in acelasi mod ca si regulamentul initial.

Intocmit
Ing. Ungureanu Catalin

mmw‘m.J .
TN )
5.8
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generale si a legislatiei de proiectare, hotarari guvername
dupa cum urmeaza:

- legea 10/1995 - privind calitatea in constructii;

- legea 50/1991 — privind autorizarea executdrii constructiilor si unele masuri pentru
realizarea locuintelor.

- legea 125/1996 — privind modificarea si completarea Legii 50/1991;

- legea 137 /1995 — privind protectia mediului.

- HGR 112/1993 - privind componenta, organizarea si functionarea consiliului de
avizare lucrdri publice de interes national si locuinte sociale.

- HGR 51/1992 republicatd in 1996 privind unele masuri pentru imbundtdtirea
activitatii de prevenire si stingere a incendiilor.

- Ordin MLPAT 91/1991 pentru aprobarea formularelor, a procedurii de autorizare si
a continutului documentatiilor prevazute de legea 50/1991.

- Ordin MAPPM 125/1996 pentru aprobarea procedurii de reglementare a
activitatilor economice si sociale cu impact asupra mediului inconjurator

- HGR 525 / 1996 pentru aprobarea Regulamentului General de Urbanism

- HGR 925 / 1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare
tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrdrilor si a constructiilor;

- Ordin MLPAT 77/N/1996 — privind aprobarea indrumatorului pentru aplicarea
Regulamentului de verificare si expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a executiei
lucrdrilor si a constructiilor;

- HGR 273/1994-privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora;

- HGR 261/1994 pentru aprobarea regulamentului privind conducerea si asigurarea
calitdtii in constructii, Regulamentului privind stabilirea categoriei de importantd a
constructiei, Regulamentului privind urmdrirea comportarii in exploatare, interventie in
timp si post utilizare a constructiilor.

- Ordonanta 60/2001 — privind achizitiile publice;

- HG 461/2001 pentru aprobarea normelor de aplicare a OG 60/2001 ;

- Ordin MF 1013/873 — privind aprobarea structurii, continutului si modului de
utilizare a documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru achizitia
publica de servicii;

- Ordin al MF si MLPAT 1014/874 - privind aprobarea structurii, continutului si
modului de utilizare a documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei
pentru achizitia publica de lucrari;

- Legea 106/1996 — privind protectia civila;
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V.4 Solutii_privind postutilizarea constructiilor si urmarirea compo
constructiilor conform normativ P130/99 si HG 766/97

Urmdrirea comportdrii in exploatare, interventile in timp si postutilizarea
constructiilor sunt componente ale sistemului calitatii in constructii.

Obiectul urmaririi comportdrii Tn exploatare a constructiilor si al investitiilor in timp
este evaluarea starii tehnice a constructiilor si mentinerea aptitudinii la exploatare pe toat3
durata de existenta a acestora.

Urmdrirea comportdrii in exploatare a constructiilor, interventile in timp si
postutilizarea constructiilor reprezinta actiuni distincte, complementare, astfel:

a) urmdrirea comportarii in exploatare a constructiilor se face in vederea depistarii
din timp a unor degradari care conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare;

b) interventiile in timp asupra constructilor se fac pentru mentinerea sau
imbunatatirea aptitudinii la exploatare;

c) postutilizarea constructiilor cuprinde activitdtile de desfiintare a constructiilor in
conditii de siguranta si de recuperare eficientd a materialelor si a mediului.

Toate aceste actiuni se realizeaza prin grija proprietarului.

Urmadrirea comportarii in exploatare a constructiilor se face prin:

- urmdrirea curent3;
- urmadrirea speciala.

Urmarirea curentd este o activitate sistematicd de observare a stdrii tehnice a
constructiilor, care, corelatd cu activitatea de intretinere, are scopul de a mentine
aptitudinea la exploatare a acestora.

Urmdrirea curentd se realizeaza prin examinare vizuald directa si cu mijloace simple
de masurare, in conformitate cu prevederile din cartea tehnicd si din reglementdrile
tehnice specifice, pe categorii de lucrari si de constructii, pe toatd durata de existentd a
constructiei.

Activitatile de urmdrire curentd se efectueaza de cdtre personal propriu sau prin
contract cu persoane fizice avand pregatire tehnica in constructii, cel putin de nivel mediu.

Pentru lucrarile de categoriile de importantd B si C, urmdrirea curentd are ca
obiectiv mentinerea lor la parametrii tehnici proiectati.

Constatdrile facute cu ocazia urmaririi curente se fnscriu in fisa lucrarii si se
anexeazad la cartea tehnicd a constructiei.

Urmadrirea curentd la aceasta lucrare trebuie corelatd cu activitatea de intretinere si
reparatie si constd in verificari si observatii cu privire la:

a) Starea tehnica a lucrarii definitd conform Instructiuni CD 155/2001, in scopul
stabilirii lucrarilor de intretinere preventiva si a lucrdrilor de readucere prin reparatii a stérii
tehnice la nivelul cerut de evolutia traficului.

Defectiunile constatate vor fi mentionate diferentiat in functie de locul de aparitie si
anume:

— defectiuni ale suprafetei de rulare;
— defectiuni ale imbrdcamintii structurii rutiere;
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— defectiuni ale structurii sistemului rutier;
— defectiuni ale complexului rutier.

b) modul in care se desfasoard circulatia pe sectoarele pe care se executd lucrari;

c) calitatea lucrdrilor ce se executa in regie sau antreprizd;

d) modul in care se respecta termenele de remediere stabilite in registrele de
revizie si control;

e) starea si corectitudinea semnalizarii verticale si orizontale;

f) starea si corectitudinea semnalizarii punctelor de lucru de pe platforma sau zona
de lucru.

Urmadrirea curentd se realizeazd:

- lunar, pentru drumuri si strazi

— semestrial la poduri, lucrdri de consoliddri apardri de maluri si in mod obligatoriu dupa
trecerea apelor mari de primdvard si toamnd si dupd ploi torentiale, cutremure si
accidente.

Urmadrirea speciald cuprinde investigatii specifice regulate, periodice, asupra unor
parametri ce caracterizeazd constructia sau anumite parti ale ei, stabiliti din faza de
proiectare sau in urma unei expertizari tehnice.

Urmarirea speciala se instituie la cererea proprietarului sau a altor persoane juridice
sau fizice interesate, precum si pentru constructii aflate in exploatare, cu evolutie
periculoasa sau care se afla in situatii deosebite din punct de vedere al sigurantei.

Urmdrirea speciald se realizeazd, pe o perioada stabilitd, pe baza unui proiect sau a
unei proceduri specifice, de catre personal tehnic de specialitate atestat.

Urmdrirea speciala nu conduce la intreruperea efectudrii urmaririi curente.

La constatarea, in cursul activitdtilor de urmdrire curentd sau speciald, a unor
situatii care depagesc limitele stabilite sau se considerda ca pot afecta exploatarea in
conditii de sigurantd a constructiei, proprietarul este obligat sd solicite expertizarea
tehnica.

Obligatii si rdspunderi privind urmarirea comportérii in exploatare a constructiilor.

Investitorii au urmadtoarele obligatii si réspunderi:

a) stabilesc, impreund cu proiectantul, acele constructii care se supun, urmaririi
speciale, asigurd intocmirea proiectului si predarea Iui proprietarilor, instiintdnd despre
aceasta gi Inspectia de stat in constructii;

b) comunica proprietarilor care preiau constructiile obligatiile care le revin in cadrul
urmaririi speciale.

Proprietarii au urmadtoarele obligatii si réspunderi:

a) raspund de activitatea privind urmarirea comportdrii n exploatare a
constructiilor, sub toate formele; asigurd, dupd caz, personalul necesar; comandd
expertizarea constructiilor, comanda proiectul de urmadrire speciald si comunica instituirea
urmdririi speciale la Inspectia de Stat in Constructji;

b) stipuleazd, in contracte, indatoririle ce decurg cu privire la urmdrirea comportdrii
in exploatare a acestora, la instrdinarea sau la inchirierea constructiilor.
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Proiectantii au urmatoarele obligatii si réspunderi:

a) stabilesc, impreund cu investitorii si/sau cu proprietarii, acele constructii care
sunt supuse urmaririi speciale;

b) elaboreazd, pe bazd de contract cu proprietarul, documentatiile tehnice pentru
urmdrirea curentd si proiectul de urmdrire speciald.

Executantii au obligatia sd efectueze urmadrirea curentd a constructiilor pe care le
executd, sa monteze conform proiectului si sd protejeze dispozitivele pentru urmdrirea
speciald, pana la receptia constructilor, dupa care le vor preda proprietarului.
Administratorii si utilizatorii rdspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu
proprietarul privind activitatea de urmarire a comportdrii in exploatare a constructiilor.

Persoanele care efectueazd urmdrirea curentd si urmadrirea speciald, denumite
responsabili cu urmdrirea comportarii constructiilor, au urmdtoarele obligatii si raspunderi:

a. sa cunoascd toate detalile privind lucrarea si sa tind la zi cartea tehnicd a
constructiei, inclusiv jurnalul evenimentelor;

b. sa efectueze urmarirea curentd, iar pentru urmdrirea speciald sda supravegheze
aplicarea programelor si a proiectelor intocmite in acest sens;

C. sa sesizeze proprietarului sau administratorului situatiile care pot determina
efectuarea unei expertizari tehnice.

Interventiile in timp asupra constructjilor au ca scop:

- mentinerea fondului construit la nivelul necesar al cerintelor;

- asigurarea functiunilor constructiilor, inclusiv prin extinderea sau modificarea

functiunilor initiale ca urmare a modernizdrii.

Lucrarile de interventie sunt:

a. lucrdri de intretinere, determinate de uzura sau de degradarea normald si care au ca
scop mentinerea stdrii tehnice a constructiilor;

b. lucrari de refacere, determinate de producerea unor degraddri importante si care au
ca scop mentinerea sau imbundtdtirea starii tehnice a constructiilor;

c. lucrdri de modernizare, inclusiv extinderi, determinate de schimbarea cerintelor fatd
de constructii sau a functiunilor acestora si care se pot realiza cu mentinerea sau
imbundtdtirea starii tehnice a constructiilor.

Obligatii si raspunderi privind interventiile in timp asupra constructiilor:

Proprietarii au urmatoarele obligatji si raspunderi:

a. asigura efectuarea lucrarilor de intretinere pentru a preveni aparitia unor deteriorari
importante;

b. asigura realizarea proiectelor pentru lucrari de refacere sau de modernizare si
verificarea tehnica a acestora;

C. asigurd realizarea formelor legale pentru executarea lucrdrilor si verificd, pe parcurs
si la receptie, calitatea acestora, direct sau prin inspectori de santier autorizatj.

Proiectantii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a. elaboreazd, pe baza comenzii proprietarului, proiecte pentru lucrdri de interventii

asupra constructiilor, in conformitate cu prevederile legale;
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b. elaboreaza caiete de sarcini si instructiuni speciale pentru lucrdrile de interventii.

Executantii lucrdrilor de interventii asupra constructiilor au obligatia s3 respecte
prevederile din proiectele elaborate in acest scop, ludnd toate mésurile pentru asigurarea
calitatii lucrarilor.  Utilizatorii constructiilor au obligatia s asigure efectuarea la timp a
sarcinilor ce le revin in cadrul activitdtii de interventii in timp asupra constructiilor, in baza
contractelor incheiate cu proprietarii.

Postutilizarea constructiilor.

Declangarea activitatilor din etapa de postutilizare a unei constructii incepe odatd cu
initierea actiunii pentru desfiintarea acelei constructii, care se face:

a) la cererea proprietarului;

b) la cererea administratorului constructiei, cu acordul proprietarului;

c) la cererea autoritdtilor administratiei publice locale, in cazurile in care:

- constructia a fost executata fard autorizatie de construire;

- constructia nu prezintd sigurantd in exploatare si nu poate fi reabilitatd din acest
punct de vedere;

- constructia prezinta pericol pentru mediul inconjurator si nu poate fi reabilitatd
pentru a se elimina acest pericol;

- cerintele de sistematizare pentru utilitate publicd impun necesitatea desfiintarii
constructiei.

Desfasurarea activitdtilor si lucrdrilor din etapa de postutilizare a constructiilor se
efectueaza pe baza unei documentatji tehnice si a unei autorizatii de desfiintare, eliberatd
de autoritatile competente, conform legii.

Documentatia tehnicd aferenta lucrarilor din etapa de postutilizare a constructiilor
va cuprinde:

- planul de amplasare a constructiilor - pozitie, dimensiuni, orientare, vecinatdti, cu
indicarea constructiei sau a partilor de constructie ce urmeazé a fi demolate;

- planuri sau relevee, din care sa rezulte destinatia, alcdtuirea constructiei si
functiunile acesteia;

- planurile de asigurare si refacere a continuitatii utilitdtilor, care ar trebui, eventual,
sa fie intrerupte la demolarea constructiilor;

- conditii tehnice de calitate;

- detalierea gi precizarea fazelor activitatilor si lucrarilor;

- proceduri tehnice pentru executarea lucrarilor de demontare si demolare,
cuprinzand descrierea detaliatd a solutiilor tehnice adoptate, a tuturor operatiunilor
necesare si mdsuri de protectie a muncii;

- recomandari privind modul de reconditionare a produselor si a elementelor de
constructie, recuperate cu ocazia demontarii si demolarii;

- recomandari pentru evacuarea si transportul deseurilor nefolosibile si nereciclabile
in zonele de reintegrare in natura;

- madsuri pentru protectia mediului inconjurator, in zona de demolare a constructiilor
si in zonele de evacuare a deseurilor.
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Documentatia tehnicd pentru lucrdrile de postutilizare a constructiilor trebuie
verificatd de specialistii verificatori de proiecte atestati.

Dezafectarea constructiei cuprinde urmatoarele faze:

- incetarea activitdtilor din interiorul constructiei;

- suspendarea utilitatilor;

- asigurarea continuitdtii instalatiilor tehnico-edilitare pentru vecinatati;

- evacuarea din constructie a inventarului mobil: obiecte de inventar, mobilier,
echipamente.

Demontarea si demolarea constructiei cuprind urmatoarele faze:

dezechiparea constructiei prin desfacerea si demontarea elementelor;
demontarea partilor si a elementelor de constructie;
demolarea partilor de constructie nedemontabile;
dezmembrarea partilor si elementelor de constructie demontate, recuperarea
componentelor si a produselor refolosibile si sortarea lor pe categorii;

- transportul degeurilor nefolosibile si nereciclabile in zonele destinate pentru

utilizarea ca materii brute sau pentru reintegrarea in natura.
Obligatii si raspunderi privind postutilizarea constructiilor

Proprietarii au urmdtoarele obligatii si réspunderi:

a) sa asigure fondurile necesare pentru proiectarea si executarea lucrdrilor;

b) sa obtind avizele necesare si autorizatia de desfiintare de la autoritdtile
competente;

c) sd incredinteze executarea lucrdrilor din etapa de postutilizare a constructiilor
unor persoane fizice sau juridice autorizate in constructii;

d) sa urmdreascd respectarea conditilor de calitate stabilite, precum si
reconditionarea gi reciclarea in grad cat mai ridicat a materialelor si a produselor rezultate
din demontarea si demolarea constructiei.

Proiectantii au urmdtoarele obligatii si réspunderi:

a) sa elaboreze, pe baza de contract incheiat cu proprietarii, documentatia tehnicd
aferentd lucrdrilor de demolare, reciclare si utilizare a materialelor rezultate;

b) sa asigure, prin solutiile tehnice si tehnologice de demontare si demolare
adoptate, respectarea prevederilor din avize si din autorizatia de desfiintare, a conditiilor
tehnice de calitate corespunzdtoare, precum si un grad cdt mai ridicat de recuperare,
reconditionare si reciclare a materialelor si a produselor rezultate din demontare si
demolare;

C) sa asigure asistenta tehnicd solicitatd de proprietar pentru aplicarea solutjilor din
proiect.

Executantii au urmatoarele obligatii si raspunderi:

a) sa inceapa executarea lucrdrilor de demolare numai pe baza autorizatiei de
desfiintare si a documentatiei tehnice verificate;

b) sa respecte prevederile din documentatia tehnica aferentd si din autorizatia de
desfiintare;
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¢) sa realizeze conditiile de calitate prevdzute in documentatia tehnicd;

d) sa instruiasca personalul asupra procesului tehnologic, asupra succesiunii fazelor
si operatiunilor, precum si asupra masurilor de protectie a muncii;

e) sa ia masurile de protectie a vecindtatilor, prin evitarea de transmitere a

vibratiilor puternice sau a socurilor, @ degajdrilor mari de praf, precum si prin asigurarea
accesului necesar la aceste vecinatati.

Intocmit
Ing. Ungureanu Catalin
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AVANTAJ [TUDIO

radical & integral

V.5 Standarde, normative si alte prescriptii care trebuie respectate in cazu
executiei, produselor/materialelor, confectiilor, elementelor_prefz
utilajelor, montajului, probelor, testelor, verificdrilor

1. TERASAMENTE
NORMATIV .CD 31 2002

STAS 2914/84. TERASAMENTE
STAS 1243-83 CLASIFICAREA SI IDENTIFICAREA PAMANTURILOR
\'%’bf
2.FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAIKC‘__

CONTROLUL CALTTATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL INAINTE DE
REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Frecventa
Caracteristici Note/referinte Metoda de incercare minima a
incercarii
1 (Granulozitate EN 933-1 e
saptamana
Frecventa incercdrii se
aplicd la agregatele
Forma ] sfaramate sau sparte.
> . gregat e ecventa  incercirii EN 933-3 EN 933-4 (1 pe luni
grosier s i
pentru pietris de rau
depinde de origine si
poate fi redusa
3 Pr?chent de particule Numai pentru pietris EN 933-5 1 pe lung
sfaramate brut
1
4 (Continutul de pérti fine EN 933-1 B s
saptamana
s 1 pe
5 |Calitatea pértii fine EN 933-8 EN 933-9 | .PS ., .
saptamana
g |ressteni s EN 1097-2 2 pe an
fragmentare
Rezistenta la uzurd EN 1097-1 2 pe an
. Vetock ‘de TEERAE gy g97:5:2000
Densitatea granulelor depinde de mdrimea | . 1 pe an
. |articolele 7, 8 sau 9
granulelor agregatului
A e Pl Metoda de Iincercare EN 10‘3—)7—6:20001 -
P depinde de mdrimea articolele 7, 8 sau 9 P
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granulelor agregatului

Constituenti care
modifica priza i
intdrirea amestecurilor

legate hidraulice: EN 1744-1:1998,
hidroxid de sodiu 15:1 EN 1744-1 pe an 1 pe
10 facid  fulvic  (cand 1:1998, 15.2 an
hidroxidul de sodiu da EN 1744-1:1998,|1 pe an
gres) 153
incercare comparativa
de reziatenta
timpul de intarire
Rezistenta la Tnghet- EN 1097-6 EN 1367- :
1
' dezghet 1 EN 1367-2 s
Substante periculoase3 car?ci- o -
A : . solicita, In
12 In particular: emisie de
caz de
metale grele .
suspiciune

CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC

OPTIMAL

INR. |[DETERMINAREA, PROCEDEUL DE [FRECVENTE MINIME LA METODE DE

CR T.VERIFICARE SAU LOCUL DE PUNERE IN OPERA |VERIFICARE
ICARACTERISTICA, CARE SE ICONFORM

1 [Incercare Proctor modificat3 - STAS

1913/13

2 Determinarea umiditatii de [zilnic, dar cel putin un test la STAS
compactare si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de {606

circulatie

3 Determinarea  grosimii  stratului jminim 3 probe la o suprafata
compactat de B

4 Verificarea realizarii intensitatii de
compactare Q/S zilnic -

5 Determinarea gradului de filnic in minim 3 puncte [STAS
compactare prin  determinarea |pentru suprafete < 2.000 mp ({1913/15
greutatii volumice Si minim 5 puncte pentru [STAS
in stare uscata suprafete > 2.000 mp de strat (12.288
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6 Determinarea capacititii portante [In cate doud puncte situate in
la nivelul superior al stratului de |profiluri transversale la |[Normativ

fundatie distante de 10 m unul de altul |CD 312003
pentru fiecare banda cu

STRAT DE PIATRA SPARTA SI/SAU DE PIATRA SPARTA AMESTEC

ACTIUNEA, FRECVENTA MINIMA
PROCEDEUL DE LA LOCUL DE \METODE DE
VERIFICARE SAU LA APROVIZIONARE PUNERE IN DETERMINARE
CARACTERISTICTLE CARE OPERA CONE
Examinarea datelor La fiecare lot
inscrise aprovizionat - &
in certificatul de -calitate
Corpuri straine: Ori de cate ori
- argila bucati In cazul in care se fpar factori de
- argila aderenta observa prezenta lor impurificare STAS 4606
- continut de carbune _
Continutul de granule O proba la max. 500 mc
alterate, moi, friabile, pentru fiecare sursa - SR 667
poroase si vacuolare
O proba la max. 500
Granulozitatea sorturilor  mcpentru fiecare sort  F STAS 730 |
O proba la max. 500 to |
Forma granulelor pentru ppentru fiecare sort - STAS 730 !

piatra sparta
Echivalentul de nisip (EN O proba la max. 500 mc

numai la produse de pentru fiecare sursa - STAS 730
balastiera)

Rezistenta la actiunea O proba la max. 500 mc

repetata a sulfatului de pentru fiecare sursa - STAS 4606

sodiu (Na2S04), 5 cicluri

Rezistenta la sfaramare O proba la max. 500 mc
prin pentru fiecare sort de
compresiune la  piatra |piatra sparta si sursa - STAS 730
sparta in stare saturata la
Uzura cu masina tip Los O proba la max. 500 to

ngeles pentru fiecare sort si - STAS 730
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NR. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE =~ [FRECVENTE METODE
CR VERIFICARE SAU MINIME LA LOCUL DE
T CARACTERISTICILE CARE SE DE PUNERE 1IN \VERIFICARE
VERIFICA LUCRU CONFORM
Incercarea Proctor modificata: STAS
1 - strat balast - 1913/13
- strat de piatra sparta amestec
Determinarea umiditatii de Minim 3 probe la
2 compactare: 0 suprafata de STAS 1913/1
- strat balast 2000 mp de strat
Determinarea grosimii stratului Minim 3 probe la
3 compactat: 0 suprafata de I
- toate tipurile de straturi 2000 mp de strat
Verificarea realizarii intensitatii de
4 compactare Q/S: Zilnic i
- toate tipurile de straturi
Determinarea gradului de Minim 3 pct. Ptr.
compactare Suprafete <2000 mp [STAS
prin determinarea greutatii volumice si minim 5 pct. Pt. (1913/15
5 pe teren: suprafete STAs 12288
Verificarea compactarii prin Minim 3 incercari
6 incercarea ' la 0 suprafata de STAS 6400
cu p.s. in fata compresorului 2000 mp
Determinarea capacitatii [n  cate  doua
portante la puncte situate in
nivelul superior al stratului de profiluri transversale
fundatie: la distante de 10
7 - toate tipurile de straturi de M unul de altul pt. Normativ CD
fundatie fiecare banda (31
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Conditii privind receptia

Pentru executia unor lucrdri de calitate se va asigura receptia lucrdrilor pe faze de
executie si receptia finala.

La executia lucrdrilor se va tine cont de prevederile prezentului caiet de sarcini.
Receptia finala se va organiza in conformitate cu legislatia in vigoare.

Intocmit
Ing. Ungureanu Catalin
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Foaie de capat

DENUMIRE PROIECT: PROIECTARE PARCARI (STRADA TUDOR VLADIMIRESCU)
ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE: ORASUL PETRILA

ORDONATOR DE CREDITE: ORASUL PETRILA

BENEFICIAR: ORASUL PETRILA

AMPLASAMENT: Jud HUNEDOARA, ORAS PETRILA, STR. TUDOR VIADIMIRESCU
PROIECTANT GENERAL: 8.C. AVANTAJ STUDIO S.R.L.

NR. PROIECT: 39 /12/2020

FAZA DE PROIECTARE: PROIECT TEHNIC
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Proiectant general:

Sef proiect:

Proiectat:

Proiectat:

Tehnoredactare:

LISTA DE SEMNATURI
Conf. Contract nr. 163/37200 din 14.12.2020

g, AVANTAJ pa
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A. PIESE SCRISE

I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

INVESTITII

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII
PROIECTARE PARCARI (STRADA TUDOR VLADIMIRESCU)

1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE

Denumire Investitor: ORASUL PETRILA

Adresa investitor: STR. REPUBLICII, NR. 296, JUD. HUNEDOARA
Telefon: 0724/082538

Fax: 037/2114533

1.3. ORDONATOR DE CREDITE SECUNDAR

Denumire Investitor: ORASUL PETRILA

Adresa investitor: STR. REPUBLICII, NR. 296, JUD. HUNEDOARA
Telefon: 0724/082538

Fax: 037/2114533

1.4. BENEFICIARUL INVESTITIEI

Denumire Investitor: ORASUL PETRILA

Adresa investitor: STR. REPUBLICII, NR. 296, JUD. HUNEDOARA
Telefon: 0724/082538

Fax: 037/2114533

1.5. ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE
Denumirea elaboratorului: S.C. AVANTAJ STUDIO S.R.L.

Adresa elaboratorului: Municipiul Petrosani, str. TIMISOAREI, nr. 13, Judetul
Hunedoara

Persoana de contact: ing. loan-Virgiliu DALEA

Telefon: 07221779 324

Fax: 0254/549 096

E-mail: avantajstudio@agmail.com
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2. Prezentarea scenariului/optiunii

2.1

a. descrierea amplasamentului;

Pentru asigurarea cadrului de dezvoltare economico-social, orast
proiectare parcari strada Tudor Vladimirescu :

aprobat(e) i

Particularitati ale amplasamentului:

v SUPRAFATA | SLPRAPATA

_ |LUNGIME | LATIME | SUPRAFATA | PARCARI | '"ol¥/
Nr. | DENUMIRESTRAZI | DRUM | MEDIE | DRUM | ACCESE

m] m] [m? AUTO | ACCESE

i PIETONI

[m?]

T VLADIMIRESCU, parcar

. ; : : 17300

in conformitate cu legislatia in vigoare, respectiv Legea nr. 10/1995, HG 766/1997-
anexa 3, P100 -1/2013, PD177-2001, Ordin MT. nr. 45/1998, Ordin MT. nr. 50/1998, STAS
10144/1, STAS 10144/3, STAS 17909/1-90 investitia se incadreazd in urméatoarele date
tehnice:

o categoria de importanta “"C";

o clasa tehnicd a drumurilor publice: IV - redusi;
o zona seismica de calcul E (grad 6): ag = 0,10;
o perioada de colt Tc = 0,7 sec;

o clasa de incarcare E (Vso - As).

Asezata de-a lungul lantului muntilor Carpati, Valea Jiului este poarta spre Parcul
National Retezat si a altor destinatii carpatice, fiind inconjurata de muntii din grupa Parang
si grupa Retezat. Cel mai important rau care strabate microregiunea Valea Jiului este raul
Jiu, avand afluenti Jiul de Est si Jiul de Vest, pe firul cdrora se afla situate localitatile
componente ale regiunii.

Din punct de vedere administrativ, Valea Jiului e alcatuitd din 6 unitati
administrativ teritoriale, dupa cum urmeaza:

* 3 municipii (Petrosani, Vulcan si Lupeni)
* 3 orase (Uricani, Aninoasa si Petrila).

Petrila este un oras in judetul Hunedoara, Transilvania Romania, format din
localitatile componente Cimpa, Jiet, Petrila (resedinta), Rascoala si Tirici. Straveche
asezare situata la 675 m altitudine pe malul Jiului de Est, la intersectia paraului Jiet, in
Depresiunea Petrosani sau popular "Valea Jiului", cu paraul Taia este atestata, in diferite
documente, atat in anul 1499 cat si in anul 1493.



J ‘etrosani, Str. Timisoara, Nr. 13, Jud. Hunedoara
A ANTAJ TU DIO el. 0769/021754, fax 0254/549096,

. 2 -mail avantajstudio@gmail.com
radical & integral C.U.I. 33930425, J2011011/2014

Regimul juridic: Imobilul este situat in intravilanil localitatii, se afla in interiorul
pilierului minier de siguranta, apartine domeniului public al orasului Petrila.

Imobilelle nu sunt inluse in listele monumentelor istorice sau ale naturii ori zon3 de
protectie a acestora

Regimul economic: Folosinta actuald: strada Tudor Viadimirescu, trotuare alei,
parcari si zona verde.

Destinatie stabilitd conform Planului Urbanistic General aprobat: zona cii de
comunicatie rutiere si constructii afernte, zona delocuit cu cladiri cu mai multe niveluri.

Incadreat in zona de impozitare A — conf. HGL nr. 224/2019 privind stabilirea
impozitelor si taxelor locale pentru anul 2020, Anexa 3.

Regimul tehnic: conform Certificat de Urbanism nr.114/13/37412 din 18.12.2020.

Terenul se prezinta a fi relativ plan, fiind bine delimitat prin masuratori topografice.

Terenul este inscris Tn Cartea funciara cu nr. 62734, 62975, 64590, 64253, 64589,
64259 ,64254, 64864 a orasului Petrila, nr. cadastral 62734, 62975, 64590, 64253, 64589,
64259, 64254, 64864.

Hunedoara este un judet din regiunea Transilvania, Roménia.

Primele asezari omenesti din Tinutul Hunedoarei dateaza incd din Paleolitic, in urm3
cu zeci de mii de ani. Din Neolitic sunt numeroase urmele culturii "Starcevo-Cris", culturd
strdveche, una din cele mai vechi culturi neolitice din Europa. Cultura "Turdas" este
reprezentatd de cele mai intinse urme de locuire (la Valea Nandrului, 14ngd Hunedoara,
cca. 10 ha.). Aceasta cultura a folosit probabil pentru prima datd scrierea, cu peste o mie
de ani inaintea Sumerienilor. Au urmat apoi culturile "Petresti" (cu 4500-5000 de ani in
urmd) si "Cotofeni" (perioadd in care s-a extras si prelucrat pentru prima datd cuprul si
aurul), apoi "Epoca de bronz", "Epoca Fierului" si, in sfarsit, "Epoca Dacd". Toate aceste
culturi au lasat urme ca nicdieri in alta parte a lumii.

Orasul Petrila este amplasat in centrul Romaniei, in sudul judetului Hunedoara, la
confluenta Jiului de Est cu Jiul de Vest. Din punct de vedere rutier legaturd orasului Petrila
cu resedinta de judet si localitatile nvecinate se realizeazd prin intermediul drumurilor
nationale DN66 drum ce porneste de la Filiasi, intersectia cu DN6 si terminandu-se la
Simeria, la intersectia cu DN7, DN66A drum ce se intersecteaza cu DN66 in dreptul
localitdtii Petrosani si terminand la intersectia cu DN67D in apropierea localititii Tatu,
DN7A drum care incepe de la intersectia cu DN66 in Petrosani si se tremina la intersectia
cu DN7 in dreptul localitatii Brezoi.

b. topografia;

Topografia zonei in care sunt amplasate lucrérile proiectate au fost relevatd in urma
ridicarilor topografice intocmite in sistem STEREO 70, in coordonate absolute (cu
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dimensiunea ,Z" in referintd Marea Neagra). Toate listele cu reperi de referinté si planurile
topografice au fost intocmite pentru faza de Proiect tehnic.

c. clima si fenomenele naturale specifice zonei;

Zonarea climaterica:

- zona IV climaterica (conform S R 10907/1-97 - ,Zonarea Climatica a Romaniei”)

- temperatura de calcul pentru vara - zona I - 8= 22° (conform STAS 6472/2-8383 -
»Zonarea climatica a Romaniei”);

- temperatura de calcul pentru iarnd - zona IV = - 219 (conform S R 10907/1-97-
«Zonarea Climatica a Romaniei”);

- zona incdrcdrilor din vant - Urer = 31m/s; Grer = 0.4 kPa (conform NP 082-04 fig.A.1
si A2 - ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor *);

- zona incdrcdrilor din zépada - s 0x=2.0kN/m? (conform CR 1-1-3-2012 fig. 2.1-" Cod
de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”;

- repartitia precipitatiilor medii anuale in arealul studiat, se incadreaza intre 600 si
1000 mm.

[

ROMANIA

ZONAREA DUIPA ADANCIMER |
MAXIMA OF INGHET

0 TRy -
A rm.;&“ajm femarye :‘ﬂjfl 0D Feeatsl
d’;‘: e BUCLREST é;‘?%w Fundeea -
B s S oeudea Cow
i?mﬂ Camgaren] o

] Zone pentr care
adancmis maume o¢
ghet s aobirsc p2

| Bers o shaanelil boale

d. Geologi_é; seism-icitatea;

Din punct de vedere geologic, formatiunile dominante sunt depozitele coezive
(argile, gresie, nisipuri miopliocene etc.) cu o friabilitate pronuntat¥ si care au determinat,
prin urmare, o puternicd fragmentare a reliefului. Zona de sud-vest a Semenicului se
caracterizeaza prin agsanumitele ,roci verzi” eruptive (gabrouri, porfire, granite, diorite etc.)
cu incluziuni de cuart si feldspat.

R

e. devierele si protejarile de utilititi afectate;
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Pentru realizarea investitiei vor fi necesare urmdtoarele: relocarea a 2 stalpi de
iluminat public si ingroparea a aproximativ 60m a conductei de gaz existentd in zon4.

f. sursele de apa, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea
pentru lucrari definitive si provizorii;

Nu este cazul.

g. ciile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele
asemenea;

Accesele auto si pietonale se fac din stada Tudor Vladimirescu conform planului de
situatie.

h. caile de acces provizorii;

Organizarea de santier se va amplasa cat mai aproape de lucrare si asigura accesul
direct si facil atat al muncitorilor, utilajelor si mijloacelor de transport proprii, cat si a
mijloacelor de interventie rapida in caz de urgenta.

Caile de acces provizorii se vor amplasa astfel incat sa nu se intersecteze cu traseele
retelelor de utilitati care urmeaza sau au fost deja deviate din amplasamentul lucrarii.

i. bunuri de patrimoniu cultural imobil;
Nu este cazul.
2.2 2 Solutia tehnica

a. caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de
investitii;

Din punct de vedere tehnic si functional, obiectivul de investitie propus este
reprezentat de proiectare parcare strada Tudor Viadimirescu.

Situatia existentd este urmdtoarea:

Structura existentd a terenului este formatd in mare parte din padmant si astfalt.

Apele pluviale sunt evacuate natural spre strada Tudor Vladimirescu.

Starea actuald a terenului afecteazd siguranta circulatiei rutiere cat si conditiile de
viatd si sandtate a locuitorilor, mdreste durata de transport generand disconfort si aspect
nefngrijit.

in acest context se constituie ca o necesitate luarea de masuri privind imbunatétirea
starii tehnice a acestora.
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Sondajul S1

Cota Strat Grosime Descriere litologica
dela |1 Strat
0,03 0,03m Covor asfaltic

0,03 | 0,26 0,23m beton

026 | 0,56 0,30m Umplutura de pietris cu bolovanis in masa argiloasa, indesata
(P2FT)

056 | 1,80 1,24m Baolovanis cu pietris si nisip , galben indesat
Apa apare la-1,80m

b. varianta constructiva de realizare a investitiei;

in conformitate cu legislatia in vigoare, respectiv Legea nr. 10/1995, HG 766/1997- anexa
3, P100 -1/2013, PD177-2001, Ordin MT. nr. 45/1998, Ordin MT. nr. 50/1998, STAS
10144/1, STAS 10144/3, STAS 17909/1-90 investitia se incadreazd in urm3toarele date
tehnice:

categoria de importanta “C";

clasa tehnica a drumurilor publice: IV — reduss;
zona seismica de calcul E (grad 6): ag = 0,10;
perioada de colt Tc =0,7 sec;

clasa de incarcare E (V80 — A30).

Pentru parcdrile, aleile si accesele auto aferente strézii Tudor Vladimirescu se

propun urmdtoarele sisteme rutiere si pietonale:

1. SISTEM RUTIER (ranforsare)

- 4,00 cm BA16 rul 50/70, conf. AND605/2016;

- geocompozit conform SR EN 13108-1;

- frezare/ reparatii locale asfalt in conformitate cu Indicativ AND 547-2012;
- structura rutiera existentd.

2. SISTEM RUTIER

- 4,00 cm BA16 rul 50/70, conf. AND605/2016;

- 5,00 cm BAD22,4 leg 50/70, conf. AND605/2016;

- 15 cm fundatie din piatrd spartd impanats;

- 30 cm strat inferior de fundatie balast.

3. SISTEM PIETONAL (ALEI)

- 4 cm BAB strat de uzur3g;

- 15 cm strat superior de fundatie din balast stabilizat cu ciment;
- 15 cm strat inferior de fundatie din balast.

3. SISTEM PIETONAL (ALEI)
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- 4 cm BAB strat de uzurd;
- 15 cm strat superior de fundatie din balast stabilizat cu ciment;
- 15 cm strat inferior de fundatie din balast.

Suprafata parcarilor proiectate vor fi mrginite cu borduri carosabile prefabricate 20 x
25 cm pozate pe un strat de fundatie de beton de 15 x 30 cm.

Suprafata trotuarelor va fi mdrginitd inspre spatiul verde cu borduri prefabricate 10 x
15 cm pozate pe un strat de fundatie de beton de 10 x 15 cm.

Siguranta circulatiei

Prin interventia asupra zonei se va transforma aceasta zona dintr-o zon4 neutilizata
intr-o zon& de utila, pentru Tmbunatatirea conditilor de viata ale cetatenilor, cresterea
suprafetelor verzi.

- Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse
Echiparea si dotarea specificd functiunii propuse sunt urmétoarele:

NR. iy
ZET. DOTARI BUC
DOTARI

1. | COS DE GUNOI 10.00

In vederea asigurdrii sigurantei in circulatiei, pentru strizile (drumurile) supuse
modernizdrii, documentatia tehnica va contine un volum dedicat lucrsrilor de semnalizare
rutiera si marcaje. Acesta va cuprinde liste cu cantititi de indicatoare rutiere si de lucrari
de marcaje, necesare, pe tipuri si dimensiuni, forme si simboluri, in conformitate cu
prevederile din Codul Rutier si a standardelor de specialitate in vigoare, referitoare la
semnalizarea rutiera.

Pentru asigurarea sigurantei in trafic se vor prevedea:

- semnalizare orizontala;
- indicatoare rutiere,
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Indicatoare
Se vor prevedea urmatoarele tipuri de indicatoare:
a) - de avertizare a pericolului;
b) - de reglementare (de prioritate, de interzicere si/sau restrictie, de obligatie);
C) - de orientare si informare;
d) - cu semne aditionale.

Semnalizare orizontald

Se vor prevedea urmdtoarele tipuri de semnalizarea orizontala, astfel:
a) - marcaje longitudinale, pentru: delimitarea benzilor de circulatie si delimitarea pértii
carosabile;
b) - marcaje transversale, de oprire, de cedare a trecerii, de trecere a pietonilor.

Organizare de santier
Pentru executia lucrarilor de constructii, in conditii tehnice de calitate, precum si cu
respectarea normativelor in vigoare, inclusiv a normelor de protectia muncii si prevenirea
si stingerea incendiilor, este necesard o organizare de santier.
Aceste spatii de organizare de santier sunt necesare pentru usurarea executiei
lucrarilor de constructii. Spatiile vor fi prevazute cu:
- executie platforme balastate pentru organizdrile de santier;
- imprejmuirea organizérilor de santier;
- montare banda de avertizare;
- montare panouri organizare de santier - 1 buc;
- montare panouri PSI - 2 buc;
- montare containere pentru muncitori - 1 buc;
- montare containere pentru scule si materiale - 1 buc;
- montare WC ecologic - 1 buc;
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- montarea indicatoarelor de dirijare a circulatiei pe perioada executiei
lucrarilor;

- alimentarea cu energie electricd a organizarilor de santier;

- pubele cu rolul de colectare a deseurilor - 4 buc;

- dezafectarea lucrdrilor de organizare de santier si aducerea terenului la
starea initial3.

Se vor lua masuri preventive cu scopul de a evita producerea accidentelor de lucru

sau a incendiilor.

C. trasarea lucrarilor;

Constructorul va verifica la teren profilele din proiect, va consemna nepotrivirile
reprezentantului beneficiarului, iar cand acestea nu sunt suficiente pentru definirea
configuratiei terenului, sd ridice altele suplimentare.

fnainte de inceperea lucrdrilor de terasamente, se face pichetarea parcrii.

Materializarea lucrdrilor in teren se face prin sabloane. Pichetii si sabloanele trebuie
sa materializeze:

fnainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se executy urmitoarele lucrari
pregdtitoare:

- decopertarea si depozitarea pamantului vegetal si a pamantului mocirlos in afara
amprizei, in vederea folosirii acestuia la lucrdri pentru refacerea mediului (plantatii,
inierbdri);

d. protejarea lucrérilor executate si a materialelor din santier;

Lucrdrile vor fi executate in perioada optimd, luindu-se m&suri speciale de protectie
si semnalizare. Pentru betoanele si mortarele ce se vor executa manual in zona lucrérii,
cimentul va fi depozitat, dupa caz, in magazie de santier (pentru cimentul in saci) sau in
lazi asigurate la intemperii (ciment vrac).

e. organizarea de santier;

Organizarea de santier cuprinde compartimentul tehnic si administrativ al santierului,
platforme de depozitare si de lucru.

Organizarea de santier se va amplasa intr-o zond de comun acord cu beneficiarul,
find asigurate cdile de acces, sursele de apd, energie electrici, pentru necesititile
santierului. Lucrarile de organizare de santier necesare executdrii lucrdrilor de construire
vor cuprinde: constructii si instalatii ale antreprenorului care si permitd satisfacerea
obligatiilor si relatiilor cu beneficiarul, precum si cele privind controlul executiei.

Constructorul va raspunde de protectia tuturor bunurilor mobile si imobile aflate in
zona de lucru efectului substantelor chimice, materialelor bituminoase, a combustibililor Si
lubrifiantilor. Constructorul va trebui s& respecte, la toate instalatiile si utilajele folosite,
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limitele noxelor prevdzute in normativele in vigoare la data executiei. Nivelul de zgomot
pentru utilaje nu trebuie sa depdseascd 55 dB.

in cazul producerii unor daune la diverse instalatii sau bunuri, constructorul trebuie
sd anunte beneficiarii acestor instalatii si va lua mésuri pentru repararea de urgent3 pe
cheltuiala sa a daunelor produse.

Semnalizarea santierului se va realiza conform normelor in vigoare tindnd cont de
conditiile in care se realizeazd lucrérile de reparatii si consolidari.

Executia lucrdrilor se va face cu respectarea exigentelor de calitate prevézute in
caietele de sarcini gi in standardele si normativele in vigoare in Romania.

Evacuarea deseurilor din incinta santierului
Deseurile rezultate din activitatea proprie a fiecarui antrepenor si subantreprenor al

acestuia se vor colecta din frontul de lucru, se vor transporta si depozita temporar la
punctul de colectare propriu din incinta santierului. Activitatea se va organiza si desfasura
controlat si sub supraveghere, astfel incat cantitatea de deseuri in zona de lucru sa fie
permanent minima pentru a nu induce factori suplimentari de risc din punct de vedere al
securitatii si sanatatii muncii .

Evacuarea degeurilor din incinta santierului se va face numai cu mijloace de transport
adecvatesi numai la gropi de gunoi autorizate. Raspunderea pentru incdlcarea acestei
prevederi revine in exclusivitate persoanei fizice sau juridice, beneficiarul neavand nici o
rdspundere in acest caz.

Zonele de depozitare intermediara/temporara a deseurilor vor fi amenajate
corespunzator, delimitate, imprejmuite si asigurate impotriva patrunderii neautorizate si
dotate cu containere recipienti / pubele adecvate de colectare, de capacitate suficienta si
corespunzatoare din punct de vedere al protectiei mediului.Conform prevederilor legale se
va asigura colectarea selectiva adeseurilor pentru care se impune acest lucru.

Echipamente de munca

Conform specificului si tehnologiilor de executie pentru lucrari de constructii-montaj,
in incinta santierului, pe perioada realizarii proiectului se vor afla echipamente tehnice
diverse: utilaje pentru constructi pe senile si pneuri, destinate diverselor lucrari
mecanizate — excavare, incarcare, impins, compactare, utilaje pentru ridicare, transport si
manipulat sarcini utilaje si echipamente pentru transport si turnat beton mijloace de
transport auto, scule de mana si echipamente de mica mecanizare scule, unelte si
dispozitive diverse.

Echipamentele de munca au actionari diverse — electrice, hidraulice, pneumatice,
manuale si/sau combinate si functionalitati adecvate operatiilor pentru care au fost
concepute.

Se impune ca toate echipamentele de munca utilizate pentru executarea lucrarilor in
santier sa fie corespunzatoare din punct de vedere tehnic, functional si al securitatii muncii
si sigurantei circulatiei.
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Personalul deservent trebuie sa aiba calificarea si pregatirea adecvata, sa fie informat
asupra caracteristicilor tehnice si parametrilor functionali ai echipamentelor, sa fie instruit
corespunzator din punct de vedere profesional asupra tehnologiilor si modului de
exploatare al echipamentelor si al securitatii si sanatatii in munca. Meseriile pentru care
cerintele legale, de calitate sau securitate, impun atestari sau autorizari specifice sau
speciale ale personalului, acestea sa fie obtinute si valabile.

In sensul celor mentionate fiecare antrepenor este direct raspunzator pentru
echipamentele si personalul propriu si va inainta beneficiarului Lista echipamentelor
tehnice utilizate pe santier.

Intocmit,
Ing. C3t3lin UNGUREANU
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II.MEMORII TEHNICE DE SPECIALITATE

I1.1 MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE

1. Parcari

S totala= 1068 mp.

Pentru parcari se propun urmdtoarele sisteme rutiere:

1. SISTEM RUTIER (ranforsare)

- 4,00 cm BA16 rul 50/70, conf. AND605/2016;

- geocompozit conform SR EN 13108-1;

- frezare/ reparatii locale asfalt in conformitate cu Indicativ AND 547-2012;
- structura rutiera existent3.

2. SISTEM RUTIER

- 4,00 cm BA16 rul 50/70, conf. AND605/2016;

- 5,00 cm BAD22,4 leg 50/70, conf. AND605/2016;

- 15 cm fundatie din piatrd spartd impanata;

- 30 cm strat inferior de fundatie balast.

Suprafata parcarilor proiectate vor fi mdrginite cu borduri carosabile prefabricate 20 x
25 cm pozate pe un strat de fundatie de beton de 15 x 30 cm.

2. Alei pietonale si trotuare
Pentru trotuare si pentru aleile pietonale se propun urmatoarele sisteme pietonale:
S trotuare/ alei = 520 m;
S zona verde= 135 mp.

1. SISTEM PIETONAL (ALEI)

- 4 cm BAB strat de uzurg;

- 15 c¢m strat superior de fundatie din balast stabilizat cu ciment;
- 15 ¢m strat inferior de fundatie din balast.

2. SISTEM PIETONAL (ALEI)

- 4 cm BAB strat de uzura;

- 15 cm strat superior de fundatie din balast stabilizat cu ciment;
- 15 c¢m strat inferior de fundatie din balast.
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Suprafata trotuarelor va fi mdrginitd inspre spatiul verde cu borduri prefabricate 10 x
15 cm pozate pe un strat de fundatie de beton de 10 x 15 cm.

Dimensionarea structurii rutiere s-a facut in conformitate cu prevederile PD 177-
2001.

In profil transversal, conform ridicarii topografice, panta maxima a parcérilor va fi de
max. 2,5 %.

Agregatele care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice sunt agregate
concasate mari (37% - 66% granule cu dimensiunea peste 4 mm).

Se utilizeaza Criblurd sort 4-8, 8-16, 16-25; Nisip de concasare sort 0-4; Nisip
natural sort 0-4 (Nisipul natural raport 1:1 cu nisipul de concasare); Filer.

La betoanele asfaltice deschise pentru stratul de legdturd se foloseste nisip de
concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural.

Conform SR EN 13108 — 1 art.3.1.12 aditivul este un material component care
poate fi addugat in cantitdti mici in mixtura asfaltici, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice.

Asternerea mixturilor asfaltice se va face pe un strat suport uscat si la temperaturi
atmosferice pozitive precum si temperatura stratului suport de min. 100C. Asternerea
mixturilor asfaltice pe stratul suport, se efectueazé numai mecanizat, cu repartizatoare-
finisoare prevdzute cu palpator si sistem de nivelare automat. Mixtura se poate asterne
manual doar in spatii inguste. Asternerea stratului de uzura se face intr-un singur strat.

Viteza de asternere cu finisorul trebuie si fie adaptatd cadeniei de sosire a
mixturilor de la statie. In buncarul utilajului de asternere trebuie sd existe in permanentg,
suficientd mixturd, pentru a se evita o rdspandire neuniformd a materialului.

Mixtura asfaltica trebuie agternutd in mod uniform si continuu, pe toatd zona
programata se executa. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie
deosebita se va acorda realizérii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care
trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

Scurgerea apelor
Apele pluviale sunt evacuate natural spre strada Tudor Vladimirescu.

Lucrdrile de constructii care se vor executa sunt:

-Trasare in detaliu;

- scoaterea, replantarea gi plantarea de arbori;

- sapatura pentru atingerea cotelor de fundare;

- nivelare, compactare mecanizatii pat de fundare drum;

- Asternerea, compactarea, stratutului de fundatie din balast;
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- Astemerea, compactarea, stratutului de baza din piatrii sparta;

- Lucriiri pregatitoarea astenerii straturilor de mixturii asfalticii: curatarea suprafetei cu perie
mecanica de piatra sparta pentru astemerea stratutului de legiiturii BAD;

- Trasare, verificare cote inainte de inceperea asternerii mixturii asfaltice;

- Montarea bordurilor carosabile si pietonale;

- Astemerea si compactarea mecanizatii a stratului de mixturii asfalticii, cu rol de strat de
legatura;

- Asternerea si compactarea mecanizata a stratului de mixturii asfalticii BA 16, cu rol de
strat de uzura;

- Imprastiere a nisipului bituminos, peste stratul de uzura, cu rol de impermeabilizare.

- Insamantarea de gazon

H Hidroizolatia va avea urmatoarele carcateristici:

Nr. Crt. | Caracteristici UM Conditii de admisibilitate
1 Forta de rupere la tractiune N/5cm

- longitudinala 21100

- transversala =900
2 Alungirea la rupere % 255

- longitudinala =255

- transversala
3 Rezistenta la perforare (min) statica | kg 230
e Flexibilitatea la rece % Fara fisuri la -10°C
5 Rezistenta la fluaj la cald O >130
6 Absorbtia de apa, max % 0,5
/ Stabilitatea dimensionala la 160 °C | % <0,3
8 Impermeabilizarea la apa (72 ore) 100 Pa | Impermeabil
9 Rezistenta la sfasiere N =250

- longitudinala =250

- treansversala
10 Temperatura maxima de aplicare a | °c +1800

asfaltului

Spatii verzi

Suprafetele ce vor fi amenajate ca spatiu verde sunt pozitionate conform planului de
situatie.

Siguranta circulatiei

Se va realiza 0 semnalizare rutiera corespunzatoare prin prevederea de marcaje si
indicatoare rutiere. Se vor prevedea marcaje rutiere conf SR 1848-7-2015; marcaje care
cuprind carosabilul si parcarile. De asemenea, se vor prevedea indicatoare rutiere
amplasate conform SR 1848-1-2011 si a planului de situatie. Tipul acestora va fi normal,
cu folie reflectorizanta gr. II. Stalpii pentru indicatoarele rutiera vor fi din teava zincata cu
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diametrul de 62 mm.

Indicatoarele rutiere se vor amplasa conform plan de situatie.

Indicatoarele de forma triunghiulara, rotunda, dreptunghiulara cu laturi sub 1,0 m si
cele in forma de sageata - se vor executa din tabla de aluminiu cu grosimea de min. 2,0
mm, avand conturul ranforsat prin dubla indoire sau cu profil special din aluminiu.
Panourile dreptunghiulare sau patrate avand latura cea mai mica de cel putin 1,0 m
se executa din profile speciale imbinate pe verrticala. Dimensiunile indicatoarelor vor fi in
conformitate cu reglementarile Comunitatii Europene.

Stalpii pentru sustinerea indicatoarelor metalice au lungimea de 3,5 m si se

confectioneaza dupa cum urmeaza:
a) Pentru stalpii indicatoarelor de forma triunghiulara, rotunda, sageti precum si pentru

cele in forma de patrat sau dreptunghi avand latura cea mai mica sub 1,0 m, se
foloseste teava de otel cu diametre de 48-51 mm si grosimea peretilor de minim 3
mm.

b)Pentru dispozitivele de sustinere ale panourilor din profile speciale de aluminiu se

foloseste teava sau profile de otel si sunt dimensionate in functie de suprafata
panoului, pe raspunderea ofertantului,

Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeaza cu grund de fier sau plumb si
se vopsesc in culoare gri.

Marcaje longitudinale care la randul lor se subdivid in marcaje pentru:
- separarea sensurilor de circulatie;
- delimitarea partii carosabile.

Baza de proiectare:

Prezenta documentatie a fost intocmitd in conformitate cu legislatia in vigoare:
LEGEA 10/24 ian. 1995 — Privind calitatea in constructii;

STAS 10144 / 1-90 - Profiluri transversale — Prescriptii de proiectare;

STAS 10144 / 2-91 — Trotuare, alei de pietoni si piste de ciclisti — Prescriptii de
proiectare;

STAS 10144 / 3-91 — Elemente geometrice ale strdzilor — Prescriptii de proiectare;
STAS 863/85 — Lucrari de drumuri — Elemente geometrice ale traseelor — Prescriptii
de proiectare;

Ordin 43, 44, 45, 46, 47, 49 — al Ministrului transporturilor din 27 ian. 1998
publicate in ,Monitorul Oficial al Romaniei, nr. 138 bis din 6 aprilie 1998;

SR EN 13242+A1:2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civild si in constructii de drumuri

SR 6400/2008 — Lucrdri de drumuri. Staturi de baza si de fundatii.

STAS 2900-89 Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor

Ordinul nr. 571/1997 privind proiectarea si amplasarea constructiilor, instalatiilor si
panourilor publicitare in zona drumurilor.
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o Ordonanta Guvernului 43/1997 privind regimul drumurilor, cu modificarile si
actualizdrile ulterioare;

e Ordonanta 7/2010 pentru modificarea si completarea Ordonantei Guvernului nr.
43/1997 privind regimul drumurilor;

e Tema de proiectare elaboratd de cdtre beneficiar.

Verificarea proiectului

in conformitate cu pervederile H.G. nr. 766/1997 privind stabilirea categoriei de
importanta, lucrarea se incadreazd in categoria de importantd C, constructie de
importanta normala, a cdror neindeplinire nu implica riscuri majore pentru societate i
naturd si se va verifica la cerinta A4 - B2 - D.

Conform Ordinului MT nr.49 - Norme tehnice privind proiectarea si realizarea
strazilor in localitatile urbane, strazile analizate sunt strazi de categoria a IV- a, strazi de
folosinta locala. In conformitate cu prevederile H.G.nr. 766/1997 privind stabilirea
categoriei de importantd, lucrarea se incadreaza in “categoria de importantid C”,
constructie de importantd normald a cdror neindeplinire nu implica riscuri majore pentru
societate si naturd si se va verifica la cerinta As-B2-D.

< Traseul in profil transversal

in profil transversal, se va asigura panta de 2.5 % necesara scurgerii apelor

pluviale.

% Elemente tehnice de proiectare in plan
Strada si trotuarele sunt dimensionate pentru asigurarea capacitdtii de circulatie a
autovehiculelor si a pietonilor asigurand un gabarit de minim 1,00 m.
Elemente tehnice de proiectare in profil transversal

Amenajarea in profil transversal s-a fdcut pentru a se realiza corespunzitor
scurgerea apelor, adopténdu-se pante spre sistemele de captare, colectare si evacuare a
apelor meteorice.

La realizarea lucrdrilor se vor utiliza numai materiale agrementate conform
reglementarilor in vigoare. Materialele folosite vor fi in concordantd cu prevederile HG
766/1997 si a legii 10/1995.

Terasamentele de pamant se executd conform normelor Ts si Normativului C 182 -
82, manual si mecanizat. Compactarea se realizeazd mecanizat, cu cilindrul compresor pe
zone intinse §i cu placa vibranta pe zona inguste.

Tehnologia de executie-strazi
e Trasare in detaliu;

e Sapatura pentru atingerea cotelor de fundare ;

Nivelare, compactare mecanizatii pat de fundare drum;

¢ Asternerea, compactarea, stratutului de fundatie din balast;

e Astemerea, compactarea, stratutului de baza din piatra sparta;
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» Lucrdri pregatitoare astrenerii straturilor de mixturii asfalticie: curatarea suprafetei
Cu perie mecanica de piatra sparta pentru astemerea stratutului de legiiturii BAD 22,4;

* Trasare, verificare cote inainte de inceperea asternerii mixturii asfaltice;

* Demontarea si montarea bordurilor 20x25 cm;

o Astemerea si compactarea mecanizatii a stratului de mixturii asfalticii BAD 22,4,
cu rol de strat de legatura;

* Asternerea si compactarea mecanizata a stratului de mixturii asfalticii BA 16, cu
rol de strat de uzura.

e Imprastiere a nisipului bituminos, peste stratul de uzura, cu rol de
impermeabilizare.

Calculul categoriei de importanta, a clasei de importanta
Categoria de importantd a fost stabilitd conform Regulamentului MLPAT, Ordin nr.

31/N din 2.10.1995 ,Metodologie de stabilire a categoriei de importantd a constructiilor”
Factorii determinanti care au stat la baza stabiliri categoriei de importantd au fost:
Importanta vitala.
Importanta social-economica si culturald.
Implicarea economicad.
Necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare (existenta).
Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu.
. Volumul de munca si de materiale necesare.
Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere cate trei criterii
asociate, a caror punctare s-a facut conform celor stipulate in metodologie.
Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a facut pe baza formulei:
P(n) = k(n) x Z p(i) / n(i);
Rezultd o incadrare a constructiei in categoria de importanta normald — C.
Modalitatea aprecierii criteriilor asociate factorilor determinanti:
P(1) — Importantd vitald, in cazul unor disfunctji ale constructiei
S-a apreciat cd nivelul de influenta al fiecdrui criteriu asociat este:
p(i) — oameni implicati direct — nivel redus, punctaj 1;
p(ii) - oameni implicati indirect — nivel mediu, punctaj 2;
p(iii) — caracterul evolutiv al efectelor periculoase — nivel redus, punctaj 1;
P(2) — Importanta social economica si culturald, functiunile constructiei
S-a apreciat ca nivelul de influentd al fiecdrui criteriu asociat este:
p(i) — mdrimea comunitatii care apeleazd la functiuni — nivel apreciabil, punctaj 4;
p(ii) — ponderea pe care o au functiunile in comunitate nivel apreciabil, punctaj 4;
p(iii) — natura si importanta functiunilor — nivel mediu, punctaj 2;
P(3) — Implicarea ecologicd, influenta constructiei asupra mediului natural si
construit
S-a apreciat cd nivelul de influentd al fiecarui criteriu asociat este:

OUl s WN
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p(i) — masura in care realizarea si exploatarea constructiei intervine in perturbarea
mediului — nivel redus, punctaj 1;

p(ii) — gradul de influenta nefavorabild — nivel redus, punctaj 1;

p(iii) — rolul activ in protejarea / refacerea mediului — nivel mediu, punctaj 2;

P(4) — Necesitatea ludrii in considerare a duratei de utilizare (existent3)

S-a apreciat cd nivelul de influentd al fiecdrui criteriu asociat este:

p(i) — durata de utilizare preconizata — nivel mediu, punctaj 2;

p(ii) — mdsura in care performantele alcdtuirilor constructive depind de
cunoasterea evolutiei actiunilor (solicitarilor)pe durata de utilizare — nivel apreciabil,
punctaj 4;

p(iii) — masura in care performantele functionale depind de evolutia cerintelor pe
durata de utilizare — nivel mediu, punctaj 2;

P(5) — Necesitatea adaptdrii la conditiile locale de teren si de mediu

S-a apreciat cd nivelul de influentd al fiecarui criteriu asociat este:

p(i) — masura in care asigurarea solutiilor constructive este dependentd de
conditiile locale de teren si de mediu — nivel ridicat, punctaj 6;

p(ii) — masura in care conditiile locale de teren si de mediu evolueazd defavorabil
in timp — nivel mediu, punctaj 2;

p(iii) — mdsura in care conditiile locale de teren si de mediu determing activitati /
mdsuri deosebite pentru exploatarea constructiei — nivel mediu, punctaj 2;

P(6) — Volumul de munca si de materiale necesare

S-a apreciat ca nivelul de influentd al fiecarui criteriu asociat este:

p(i) — ponderea volumului de muncd si de materiale inglobate — nivel ridicat,
punctaj 6;

p(ii) — volumul si complexitatea activitdtilor necesare pentru mentinerea
performantelor constructiei pe durata de existenta a acesteia — nivel mediu, punctaj 2;

p(iii) — activitdti deosebite in exploatarea constructiei impuse de functiunile
acesteia — nivel redus, punctaj 1;

Nr. Factorul determinant Criteriile asociate
Crt. k(n) P(n) p(i) p(ii) p(iii)
1 2 3 4 5 6
1 1 1 1 2 1
2. 1 3 4 2} 2
3. 1 1 1 i 2
4. 1 2 2 4 2
5. 1 3 6 2 2
6. 1 3 6 2 1
Total 6 14 20 15 10
14 (6<14<17)
Categoria de importanta C - Normald
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Conform H.G. 766/10.XI1.1997 (Regulamentul privind stabilirea categoriei de
importantd a constructiilor), din analiza punctajului total obtinut prin luarea in considerare
a punctajelor acordate pentru cele trei criterii asociate, corespunzatoare celor sase factori
determinanti: rezulta categoria de importantad este C — lucriri de important3
normala.

intocmit
Ing. Ungureanu Catalin

L

AVANTX
STUDIO
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PROGRAM DE CONTROL PE SANTIER PRIVIND URMARIREA LUCRARILOR
EXECUTATE PE FAZE DETERMINANTE

VIZAT
INSPECTORATUL REGIONAL IN CONSTRUCTII VEST
Inspectoratul Judetean in Constructii Hunedoara

e - PROIECTARE PARCARE
STRADA TUDOR VLADIMIRESCU -

Beneficiarul ORASUL PETRILA reprezentat prin diriginte (inspector) de
L I —

SC AVANTAJ STUDIO SRL in calitate de proiectant general, reprezentat prin ing.

In conformitate cu prevederile Legii 10/1995, privind calitatea in constructii a HG
766/1997 - regulament cu privire la conducerea si asigurarea calitdtii in constructii,
precum si a normativelor in vigoare, se stabileste de comun acord prezentul program
pentru controlul calitdtii lucrarilor de constructii.

Document scris:
Proces verbal — PV | Intomeste
Proces verbal | si
lucrari ascunse - | semneaza:
Lucrari ce se controleaza, se verifica | PVLA IC "
Nr. ) : . Observatii
otk . sau se receptioneazd si pentru care | Proces verbal | Beneficiar
trebuie intocmite documente scrise | receptie calitativa- | Executant
PVRC Proiectant
Proces verbal faza | Geolog
determinantd -
PVFD
0 1 2 3 4
1. | Predarea amplasament PV B+E+P
2. | Verificarea patului drumului PVRC B+ E+P
3. Verificarea  calitatii  materialelor PVRC BAE
pentru strat de balast, conform
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prevederilor din caietul de sarcini

a. Verificarea stratului de fundatie din PVED B+ E+P Faza - )
balast determinanta
Verificarea  calitatii  materialelor

5. pentru strat dr:'z pla-ztra -sparta, PVRC B+E
conform prevederilor din caietul de
sarcini

6. Vgnﬁcarea stratului de baza din PVED B+ E4P Faza . )
piatra sparta determinantd
Verificarea stratului de binder Faza

7 BAD22,4 FYED BRERE | ererviiiiaing

8. | Verificarea stratului de uzura BA 16 | PVRC B+E+P

9. | Receptie la terminarea lucrarilor comisie

Beneficiar, Executant, Proiectant,
Diriginte de santier AVANTA]  STUDIO

5.R.L.
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IV. CAIETE DE SARCINI

IV.1. Executarea terasamentelor de paméant

acceselor proiectate, reperele care determind elementele trotuarelor.

Constructorul va verifica la teren profilele transversale din proiect, va consemna
nepotrivirile reprezentantului beneficiarului, iar cand acestea nu sunt suficiente pentru
definirea configuratiei terenului, s3 ridice altele suplimentare.

2. Materializarea lucrdrilor in teren se face prin sabloane. Pichetii si sabloanele
trebuie sd materializeze :

- marginile drumului curtii imobilului;

- marginile trotuarelor(aleilor pietonale).

3. Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente se executd urmdtoarele lucriri
pregdtitoare:

- curatirea terenului de frunze, crengi, iarbd si buruieni ;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal si a pdmantului mocirlos in afara
amprizei, in vederea folosirii acestuia la lucréri pentru refacerea mediului (plantatii,
inierbari);

- asanarea zonei drumului prin indepdrtarea apelor de suprafatd si de adancime.

Pregatirea terenului se face in limita amprizei drumului. Curdtirea terenului de frunze,
crengi, iarba, buruieni, alte materiale organice, se face pe intreaga suprafatd a amprizei.

Decaparea stratului vegetal se executa manual.

4. In portiunile de drum in care apele de suprafatd se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea vor fi colectate si evacuate in afara amprizei.

Santurile de gardd se executd inaintea inceperii lucrarilor de terasamente . In zonele
de tranzitie din debleu spre rambleu se va acorda o atentie deosebitd colectdrii si evacudrii
apelor.

5. Inainte de executarea rambleelor mici ,in zonele in care panta transversald a
terenului permite , se face compactarea pamantului natural sub drum pe o adancime de
30 cm . Tot pe aceasta adancime se compacteaza patul drumului situat in sau la nivelul
terenului inconjurdtor, la gradul de compactare prevdzut de STAS 2914 - 84 cap.3 si
Normativul ind.CD 182.

6. In cazul in care inclinarea terenului natural este cuprinsa intre 1/5 -1/3, dupd
operatia de curatire a ierbii i de decapare a stratului vegetal , se executd trepte de
infratire.

7. Suprafata fiecarui strat compactat si suprafata patului drumului vor avea spre
taluzuri inclindri de 3% - 5%, conform STAS 2914 - 84 cap.3.

8. Umiditatea pamantului pus in operd va fi cat mai apropiatd de umiditatea optimé
de compactare. In cazul in care umiditatea diferd de cea optimd, se vor lua masuri de
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asigurare a gradului de compactare prescris . Se admit abateri de umiditate de +2%
pentru pamanturi necoezive si de + 4% pentru pdmanturi coezive.

9. Se recomandd ca executarea terasamentelor sd se facd in perioada cea mai uscata
a anului.

Suprafata rambleului va fi nivelata si compactata inainte de venirea ploilor, eliminand
in acest fel, béltirea pe rambleu si efectul infiltratiilor.

10. Prezentul Caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie
indeplinite la executarea infrastructurii si suprastructurii drumului, transporturile,
compactarea, prepararea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de
receptie.

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si
normativele in vogoare, in masura in care completeaza si nu contravin prezentului Caiet de
Sarcini.

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unitati de
specialitate efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului Caiet de Sarcini .

Antreprenorul este obligat sa efectueze , la cererea beneficiarului verificari
suplimentare , fata de prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului Caiet de
Sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditilor de executare a
terasamentelor cu rezultatele obtinute in urma determinarilor si incercarilor .

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul Caiet de Sarcini, beneficiarul
va dispune oprirea executiei si luarea masurilor care se impun.

Materiale folosite

1. Pamant vegetal

In vederea executarii traseului proiectat va trebui sa se efectueze indepartarea
pamantului vegetal existent pe latimea suprafetei amprizei si transportul lui in depozit.

2. Pamanturi pentru terasamente

Pentru executarea lucrarii se vor folosi pamanturi cu urmatoarele caracteristici:

- pamanturi necoezive medii , fine (fractiunea mai mica de 2 mm reprezinta mai mult
de 50 %);

- nisip cu pietris , nisip mijlociu in parti fine neuniforme (granulozitate continua) cu
sensibilitate mijlocie la inghet — dezghet , insensibilitate la variatiile de umiditate ;

- coeficient de neuniformitate > 5;

- indice de plasticitate < 10;

- calitatea pentru terasamente - foarte buna.
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Pamanturile folosite ca facand parte din categoria pamanturilor foarte bune, pot fi
folosite in orice conditii climaterice , hidrologice si la orice inaltime de terasament .

Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturi
turboase si vegetale, pamanturile de consistenta redusa (care au indicele de consistenta
sub 0,75) , precum si pamanturile cu continut mai mare de 5 % de saruri solubile in apa.
Nu se vor introduce in umpluturi bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii
organice (brazde, frunzis, radacini, crengi, etc.). Conditile de utilizare a diferitelor
pamanturi pot fi combinate la cererea dirigintelui cu masuri specifice destinate a aduce
pamantul extras in stare compatibila cu tehnologia de punere in opera si cu conditiile
meteorologice.

Aceste masuri care cad in sarcina antreprenorului privesc modalitatile de extragere si
de corectii a continutului in apa fara aport de liant sau reactiv.

Apa de compactare

Sursa de apa pentru compactarea terasamentelor sa nu fie murdara si sa nu contina
materii organice in suspensie.

Apa salcie va fi folosita numai cu acordul dirigintelui.

Eventuala adugare de produse menite sa faciliteze compactarea, se va face numai cu
aprobarea beneficiarului, cu precizarea modalitatii de utilizare.

Pichetajul axului traseului este efectuat prin grija beneficiarului.

Vor fi materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu
martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi amplasati in afara
amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o retea de reperi de nivel stabili, din borne
de beton, amplasati in afara zonei drumului de cel putin cate 2 reperi pe km.

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va restabili si completa pichetajul.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele:

- inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, functie de cotele profilului in
lung;

- ampriza;

- inclinarea taluzelor de 2 : 3.

In cazul in care este necesara scoaterea pichetilor si reperilor in afara amprizei,
operatia va fi efectuata de antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dupa ce va obtine
aprobarea in scris a dirigintelui , cu cel putin 24 ore in devans.

Lucrari pregatitoare

Inaintea inceperii lucrarilor de terasamente se vor executa urmatoarele lucrari
pregatitoare :

- curatirea terenului de frunze , crengi , iarba si buruieni pe intreaga suprafata a
amprizei ;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal. Decaparea se va face pe intreaga
suprafata a amprizei si a gropilor de imprumut.
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Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca dirigintele sa
constate si sa accepte executia lucrarilor pregatitoare. Aceasta acceptare va trebui sa fie
mentionata in mod obligatoriu in registrul de santier.

Se va folosi pamantul din groapa de imprumut , avandu-se in vedere sa intruneasca
calitatile pamanturilor recomandate.

Rambleele se vor executa din straturi elementare suprapuse , pe cat posibile
orizontale , pe intreaga latime a platformei si pe intraga lungime a rambleului.

Pamantul adus pe platforma va fi imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei,
urmarind realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Profilul transversal al fiecarui strat elementar va trebui sa prezinte pante suficient de
mari (minim 5 %) pentru a asigura scurgerea rapida a apelor de ploaie .

Grosimea maxima a stratului elementar va trebui stabilita cu acordul dirigintelui de
santier cu cel putin 8 zile inainte de inceperea lucrarilor. Se recomanda a fi de maximum
20 cm , dupa compactare.

Starea rambleului este controlata prin supravegherea administratiei pe masura
executiei in urmatoarele conditii:

- controlul va fi strat dupa strat ;

- pentru fiecare strat, se vor efectua incercari cu urmatoarele frecvente :

Denumirea incercarii Frecventa minimala a | Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor 1 la 5000 mc pentru fiecare tip de
pamant

Determinarea continutului de | 1 la 250 ml de platforma | pe strat
apa
Determinarea compactitatii 3 la 250 ml de platforma | pe strat

Rezultatele privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de
compactare, vor fi trecute in registrul de santier.

Stratul superior al platformei va fi executat ingrijit, compactat, nivelat si completat,
respectand cotele din profilul in lung si in profilul transversal si latimea prevazuta in
profilul transversal tip.

Taluzele rambleelor vor avea inclinarea de 2 : 3 pana la inaltimile maxime pe
verticala.

in cazul in care umiditatea p&mantului este mai mic3 decét cea optimd,aceasta se
corecteazda dupd agezarea in strat la umiditatea optimd si se compacteazd dupi
uniformizarea umiditatii in strat.
Pentru asigurarea scurgerii rapide a apelor la intreruperea lucrérilor de pe o zi pe
alta, se vor lua urmatoarele masuri:
- In punctele joase se fac locuri de scurgere a apelor;
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- se mentin in stare bund pantele si se elimind fagasele formate de mijloacele de
transport, eroziunile, gropile ;
- se finiseazd suprafata compactatd cu compactori cu tamburi netezi.

Aceleasi mdsuri se iau si pentru straturile intermediare.

Umpluturile alcatuite exclusiv din materiale granulare pietroase, se vor executa cu
materiale cu granulatia descrescanda de jos in sus, pana la dimensiuni care sd impiedice
antrenarea in adancime a materialelor din sistemul rutier.

Pé@manturile necoezive se pun in operd in partea superioard a rambleelor, in straturi
cu grosime uniformd pe toatd ldtimea rambleului. Se va evita formarea de pungi de
pamanturi necoezive in corpul drumului, in care se pot aduna apele de infiltratie sau
meteorice.

Pamantul se compacteaza in straturi nivelate avand grosimi uniforme stabilite prin
compactdri de proba, astfel incat sa se realizeze gradul de compactare prescris pe intreaga
grosime si suprafatd prin trecerea de mai multe ori prin acelasi loc, iar la compactarea
ultimului strat al terasamentului, pantele trebuie sd aibd valoarea inscrisd in proiect.
Gradul de compactare care trebuie atins este de 98 -100%.

La terminarea lucrdrilor , taluzurile de rambleu si debleu si depozitele se inierbeazd
sau se planteazd cu specii forestiere , pentru marirea stabilitdtii si protectie impotriva
eroziunii.

Ing. Ungureanu Catalin
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IV.2.Executia stratului din balast
1.0Obiect si domeniu de aplicare

straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din strucfu ruti&e ale
drumurilor publice, strazilor, platformelor de parcare etc. Prevederile prezentului caiet de
sarcini se pot aplica i la drumuri industriale sau forestiere cu acordul proprietarului
acestora.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de
constructii folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, conform STAS
6400.

Standardului european SR EN 13242 stabileste proprietdtile agregatelor naturale,
artificiale si obtinute prin reciclare care pot fi utilizate ca materiale stabilizate sau
nestabilizate cu lianti hidraulici pentru lucrdri de inginerie civila sau constructii de drumuri.

2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din balast sau balast amestec optimal se realizeazad in unul sau
mai multe straturi, functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazd, conform
prevederilor STAS 6400, de reguld, intre 15 si 30 cm.

Antreprenorul este obligat sa asigure mdsurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. in
acest sens, acesta va asigura prin laboratoarele sale, si/sau prin colaborare cu un
laborator autorizat, efectuarea tuturor incercdrilor si determindrilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini. Pe de altd parte, antreprenorul este obligat sa efectueze la
cererea beneficiarului (prin dirigintele de santier) verificdri suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul
va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3. Materiale utilizate

a. Agregatul natural este un material de origine minerald care a fost obtinut
printr-o transformare mecanica. Conform STAS 6400, pentru executia stratului de fundatie
de vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granuld maximd de 63 mm. Balastul
trebuie sa provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sd
contina corpuri strdine vizibile (bulgdri de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.
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Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 utilizat in straturi rutiere de
fundatie trebuie sa corespundd prevederilor din tabelul 1, cu zona de granulozitate
evidentiata in fig. 1.

Verificdrile se fac pe loturi de maximum 400 tone de materialul aprovizionat, dar nu
mai mari decat productia medie zilnicd a balastierei respective pentru fiecare sort de
agregate.

Balastul optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25 si
25-63, fie direct din balast dacd indeplineste conditile de granulozitate din fig. 1 sau
tabelul 1.

Agregatul natural (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp in
depozit pentru a se asigura omogenizarea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la
locul de punere in opera se va face numai dupa ce incercérile de laborator au demonstrat
cd este corespunzdtor si dirigintele de santier si-a dat acceptul pentru folosirea
materialului respectiv.

Tabelul 1. Caracteristicile balastului pentru straturi de fundatie.

Condaitii de
admisibilitate r
Caracteristica Balast amestec | pjact pentru A
optimal straturi de
fundatie de forma

Sort 0-63 0-63 0-63
Continutul de fractiuni,%:
sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
sub 0,2 mm 4...10 3..18 333
0..1 mm 12..22 4...38 4..53
0..4 mm 26...38 18...57 16...72
0...8 mm 35...50 25..70 25...80
0..16 mm 48...65 37...82 37...86
0...25 mm 60...75 50...90 50...90
0...50 mm 85...92 80...98 80...98
0...63 mm 100 100 100
Zona de granulozitate Conform fig. 1
Coeficient de neuniformitate, min. - 15 15
Echivalent de nisip, min., % 30 30 30
Uzura Los Angeles, max., % 30 50 50

Depozitarea agregatelor naturale se va efectua in depozite deschise, dimensionate
in functie de cantitatea necesard si de esalonarea lucrdrilor, pe platforme care s3
impiedice contaminarea balastului i amestecarea acestuia cu ale materiale. in cazul in
care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea se va realiza
astfel incat sa se evite amestecarea balasturilor.
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in cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din fig. 1 aceasta se
corecteazd cu sorturile elementare deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevdzute.

b. Agregatul artificial este de origine minerald si a rezultat printr-un proces
industrial care a suferit transformdri termice sau de altd naturd. Prezentul caiet de sarcini
nu se referd la conditiile de calitate a acestor materiale. Proprietatile agregatelor usoare
trebuie sa respecte prevederile SR
EN 13055-2.

c. Agregatul reciclat a rezultat prin transformarea unui material anorganic folosit
anterior in constructii. Pentru agregatele reciclate se precizeaza cd acestea sunt incluse in
standardele
europene si sunt intr-un stadiu avansat de elaborare metode noi de incercare pentru
evaluarea calitdtii acestor materiale. De asemenea, se remarcd faptul cd este necesar mai
mult timp pentru a defini clar originea si caracteristicile unor astfel de materiale. Aceste
materiale mai putin cunoscute, dacd sunt introduse pe piata de agregate, trebuie sd
respecte prevederile standardului european si a reglementdrilor nationale privind
substantele periculoase. Caracteristicile si cerintele suplimentare pot fi stabilite de la caz la
caz, in functie de experienta obtinutd pentru utilizarea fiecdrui produs si
definite in contractele specifice.

d. Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal
poate sd provina din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu
trebuie sd contind nici un
fel de particule in suspensie.

4., Controlul calitatii balastului

Controlul calitdtii balastului sau balastului amestec optimal se va realiza inainte de
inceperea lucrérilor, pe fiecare lot aprovizionat, de citre antreprenor prin laboratorul sdu
sau de catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul, in conformitate cu
SR EN 13262 si standardele europene sau nationale mentionate la ,Documente de
referintd”, in conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 2. Rapoartele de incercéri
proprii si certificatele de calitate care insotesc produsele vor fi facute cunoscute
beneficiarului prin dirigintele de santier al acestuia.

Referitor la granulozitatea agregatelor utilizate SR EN 13262 prevede urmatoarele:

- toate agregatele trebuie notate in termeni de clasd de granulozitate, utilizénd
notarea d/D, cu diametrele sitelor precizate n tabelul 3. Aceastd identificare admite
prezenta unor particule care vor fi retinute pe sita superioara si a unor particule
care vor trece prin sita inferioara. Daca diametrul sita cu dimensiunea cea mai mica
(d) este mai mica de 1,00 mm, se considerd d=0;
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- clasele de granulozitate trebuie sa fie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor
din seria de bazd, sau seria de baza plus 1, sau seria de baza plus 2. Nu este
admisa combinatia dimensiunii sitelor din seria 1 si din seria 2;

- raportul dintre cea mai mare dimensiune (D) si cea mai mica dimensiune (d) a
claselor granulare nu trebuie sa fie mai mica de 1,4;

un amestec de agregat fin si agregat grosier, cu D > 6,30 mm; partea find a agregatului
este fractiunea de granulozitate care trece prin sita de 6,30 mm;

- agregatele provenite din diferite tipuri si dimensiuni trebuie omogenizate inaintea

utilizarii, iar cand agregate de densitati diferite sunt omogenizate se va evita
segregarea.

Tabelul 2. Frecventa determindrilor si standarde si standardele necesare.

Actiunea, procedeul de Frecventa minimd Metoda
Nr. verificare La La locul Pne punere de
sau caracteristici ce se aprovizionare oror determin
crt. verifica P are
conform
Examinarea datelor inscrise in T ——
1 certificatul de calitate sau aprovizionat . ' =
certificatul de garantie
Determinarea granulozitatji; I?Jtpro:f)rfvg?;:arte 59§3E—bll
5 Echivalentul de nisip; de 400 t, pentr _ SR EN
Continutul de impuritéti; fiecare 933-8
Partlle IeVigablIe sursa (dacé este STAS
cazul pe fiecare O proba de 4606
sort) schimb (si sort)
Tnainte de
3 Umiditatea  inceperea
lucrdrilor si ori de | STAS 4606
- céate ori se
observa o
schimbare cauzata
de conditii
O proba la fiecare meteorologice
Rezistenta la uzurd cu lot aprovizionat
4 magina tip Los Angeles pentfu fiecare
(LA) sursa (sort) la

fiecare 5.000t !

SR EN
1097-2
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Tabelul 3. Seriile standardizate de site pentru determinarea granulozitatii (SR EN 13262).

Seria de hazd Seria de bazd + seria 1 Seria de bazd + seria 2
M mm mm
D & 4]
1 1 ¢
2 2 2
4 4 4
- £.6 {5} =
= = 68,3 (8)
8 8 8
- = 10
- 11,2 {11) -
= - 12,5 (12)
- - 14
16 6 16
= - 20
= 22 4 (22) -
31.5{32) J31.5(32) 31.5(32)
i = 40
- 45 -
= ﬁe o
a5 53 83
e - 80
= 9[’\ -

NOTA 1 - Dimensiunile siter mal mari de 80 mm pot fi felosite in aplicstiile parlicuiare

NOTA 2 — Dimensiunile rotunjite din paranieze poi 7 “olosite ca cescrier simplificaie ale
c'aselor oe granuozilale,

Cerintele generale de granulozitate pentru agregate (grosier, fin si de amestec),

conform SREN 13262, sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4. Cerintele generale de granulozitate.

Dimensiune Pracent de trecere exprimat ca masa Calegorie |
i s ¥ i - o
Agregat 1 2 ] a0t D' " a2
i A= 100 €8 Iz 100 Bhlz 48 a1k Clat o 8515
D=2 1iCo €8 Iz 10C 80 |z 95 0la 20 Clab G B0-20
- 4=0 100 g8 1a 10C 85 Iz 98 - _ G, 85
giD=§3 100 88 e 10C B0 lz 99 i Gr BO
& 100 BS =z 9§ - - i B
Amestec o Y S e Cubd
rlz s i 100 8813 1C0 | B0 1399 - 2 G B0
agregate o 100 - 75 899 - . Gn 75

Pentre dimensiunl ale agregatelor Tn care D exle mai mare de 83 mm {de exemplu 80 mm 5 90 mm) se aplica
rumai cerintele Iracliunii rimase pe sita de 1.4 D, dzoarcce nL exisld sie de szrig 150 565/R20 ma
mari ce 125 mm,

Atanci cind sitele salialale oa 1,4 D 51472 nu se egasest oo ndi ni ge sitid In sera 1S0 555/R20, se adopis
unindleare e dirsesivni ce 518 imisi man respec:iv mai mic .

[
Perlu ulilicarn specials pol [ slabilile cerinte aditivnale.
d
Frasentul de trene e £ poatz fi mai Tare de 89 %%, dar in astizl de sazur, producdiconl rebue sé documonteze
sl 23 asclans granulozdatie tip inclusiv sitele D, o, &Z sisitele oin sewl oe baza plus setu * sau s=iul de baza
Elus
setul 2. interrmediare intre & 5i C. Sitele cuw un rapat de 1.4 o T.ai mic cecdl urmatoansa sité mai mica pot fi
axcluss

Lim tele pertru procentul de trecers o pal T redificate de la 1péna la 15 pentru G 85-153sidela 1 pana I3 20
penly Gy Bh-20, c8nd este necsear 53 obting un sgregat cu o grenulozitate sorlald one.
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Pentru agregate grosiere la care D/d este cel putin egal cu 2, se aplica cerinte
complementare de calitate pentru procentul de treceri pe sita de dimensiune medie, astfel:

- toate granulozitdtile sa se incadreze in limitele generale prezentate in tabelul 5;

- producadtorul trebuie sa documenteze si, la cerere, sa declare granulozitatea tip

care trece pe sita mijlocie. Abaterile limitd trebuie sa respecte cerintele categoriilor

selectate in tabelul 5, in concordantd cu o anumitd aplicatie sau utilizare finala;

- pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2, nu trebuie sd se

prevada cerinte suplimentare fata de cele prezentate in tabelul 4.

Tabelul 5. Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site cu

dimensiuni medii.

Limite generale gi lolerante pentru sitele
cu dimensiuni medii
D/d Site mijlocii {pracanl de maséd care trese) undc Dicz 2 Categoria
mm Deviatile irnita ale &1
Limite genoraic sortarii tip declarate
ge praducalor
“ g it 4 25 pard la 80 +15 GTe25/15
- 2 parala il 115 GT 20415
¥4 D2 20 phardla 70 by GT-2017.5
Nu se solicitd CiTys
Cand sitele cu girnensiuni medi calculats mai sue ne sunt cuprinee n seris (S0 S65/R2D Irebuic 53 se foloseascd
ced madl gropials sild din sene,

Tabelul 6. Categorii de tolerante ale granulozitatii tip declarate de producator
pentru agregate fine si agregate de amestec.

Abatar| limidt

Procent masis de trecers axp irat ' _bargotia _
Sita D Sita D2 Sita 0.06% mm Agregat fin Agregat de amestec
i GT: G
& _in £0° GTp 10 G760
5 =20 G4 s GTv20 GT.20
+7.5 _25 =5 | GT:25 BT.25
Nu a2 solizilé | OTNR SR

NOTA — Abalenle Imits ole sitelor O sunl bmilals sus iwentar pon ser ntzle din tekelid 2,
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Cand se evalueazd productia in cadrul sistemului de control al productiei in fabrica
de agregate, la cel putin 90 % din granulozitatile luate din loturi diferite pe o perioadd de
maximum 6 luni, tolerantele granulozitatii tip declaratd de producdtor trebuie s se
incadreze in limitele
standardizate.

5.Determinarea caracteristicile de compactare si a gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru balast (balast amestec optimal) se
determind intr-un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt
laborator pe bazd de contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrérilor de
executie. Caracteristicile de compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctor
modificat, conf. STAS 1913/13. Se determina:

- * dmax, Care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima obtinutd din curba

Proctor, in
kg/m3;

- Wopt, Care reprezinta umiditatea optimé@ de compactare (corespunzétoare lui * dmax),
in %. Caracteristicile efective de compactare pe teren se determing de
laboratorul santierului

sau de cdtre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul.
Incercdrile care se

pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu
membranad etc.) urmdresc determinarea urmatoarelor caracteristici:

(1) - cer, care reprezinta densitatea in stare uscatd efectiva a stratului rutier

realizat, determinata
pe intreaga grosime a acestuia, in kg/rn3;

- Wef, care reprezintd umiditatea efectivd a materialului din stratul rutier,
in %. Gradul de compactare se determind prin relatia urmatoare:

D 7 gef

+ 100, [%] (1)

d

max
La executia stratului de fundatie din balast, gradului de compactare obtinut trebuie
sd respecte urmatoarele conditii:

- pentru drumurile publice de clasa tehnicd IV si V, gradul de compactare
trebuie sa fie de min. 98 % in cel putin 93 % din punctele de misurare si de
min. 95 % Tn toate punctele de mésurare;

= pentru drumurile publice de clasa tehnica I...I1I, gradul de compactare trebuie sd
fie de min. 100 % in cel putin 95 % din punctele de m&surare si de min. 98 % in toate
punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de balast (balast amestec
optimal) se va verifica prin masuratori de deflectometrie cu parghia Benkelman.
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6. Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului

Evacuarea apelor din stratul inferior de fundatie se realizeazd conform STAS
10796/1,
STAS 10796/2 i STAS 10796/3, in functie de posibilitétile de scurgere, astfel:

-in cazul in care existd posibilitdti de evacuare a apelor prin dispozitivele de

colectare a apelor de suprafatd situate la marginea platformei din debleu sau pe

taluzurile de rambleu, se prevede un strat drenant continuu pané la dispozitivul de
scurgere respectiv taluz, sau drenuri transversale de acostament cu I3timea de

25...30 cm si adancimea 30...50 cm situate la distante de 10...20 m, in functie de

panta longitudinala a drumului.
Drenurile transversale de acostament se realizeaz cu panta de 4..5 % si vor fi
normale pe axa drumului cand declivitatea este mai mic§ de 2 %, respectiv inclinate cu
cca 60 o in directia pantei cand declivitatea este mai mare de 2 %.
Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului pe taluz sau in dispozitivul de
scurgere prin stratul drenant continuu sau prin drenurile de acostament se realizeazi la cel
putin 15 cm deasupra fundului dispozitivului (sant sau rigold) sau, in cazul rambleurilor,
deasupra terenului natural sau nivelului maxim la apelor stagnate in zong;
- in cazul in care drumul este situat in debleu sau la nivelul terenului
natural si nu exista posibilitatea evacudrii apelor de la nivelul patului
drumului prin sanfuri, se proiecteazd drenuri

longitudinale sub acostamente sau sub rigole, cu panta de min. 0,3 %.

Pe sectoarele cu declivitdti mai mari de 4 % situate in debleu, se realizeazd si
drenuri transversale de interceptie amplasate sub patul drumului la distante intre ele de

50...100 m, inclinate in sensul pantei cu un unghi de cca 60° fatd de axa drumului.

7. Masuri preliminare

Realizarea stratului inferior de fundatie din balast pe intreaga latime a partii
carosabile sau in casete (largiri sau supraldrgiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de
incadrare etc.) se va incepe numai dupd definitivarea lucrdrilor la patul drumului, Tn
conformitate cu caietul de sarcini corespunzétor si dupé receptionarea acestuia (semnarea
procesului verbal de lucrdri ascunse).

Inainte de asternerea balastului din stratul inferior de fundatie se vor realiza si
receptiona toate eventualele lucrdrile de asanare a terenului de fundare (drenuri
Iongituginale, transversale, spice, forate etc.) prevdzute in proiect.

Inainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in operd a straturilor de fundatie, pe baza realizdrii unui sector
experimental.

In cazul in care existd mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri
de a nu se amesteca agregatele naturale si de a se delimita tronsoanele de drum in
functie de sursa folositd, cu consemnarea in registrul de laborator a fiecirui sector in
parte.
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8. Sector experimental pentru realizarea stratului de fundatie

inainte de inceperea lucrdrilor antreprenorul este obligat sa efectueze
experimentarea executarii stratului inferior de fundatie din balast (respectiv superior, din
balast a amestec optimal).

Experimentarea se va realiza pe acelasi teren de fundare ca si cel folosit in cadrul
structurii rutiere (acelasi balast, aceleasi grosimi, aceleasi utilaje de compactare etc.).

In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de
mim. 30 m si [atime de cel putin 3,40 m (dublul 13timii utilajului de compactare).
gradului de compactare precizat de prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua
determinarea cantitdtii de apd de adaos pentru obtinerea Iui wopt, cantitate care va fi
reglatd zilnic de cdtre laboratorul de santier, functie de conditiile meteorologice si de
umiditatea naturald a
agregatelor naturale folosite.

In cazul in care gradul de compactare prevdzut nu poate fi obtinut, executantul va
trebui sa realizeze o noud incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei
utilajului
(atelierului) de compactare folosit.

Aceste ncercdri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume :

-daca grosimea proiectatd a stratului de fundatie din balast poate fi compactatd ca

un singur
al fiecdrui utilaj, verificarea eficientei utilajului sau utilajelor).

Q este volumul balastului pus in operd in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m3;

S - suprafata cdlcatd la compactare in intervalul de timp dat, in m2 . in cazul in

care se folosesc mai multe utilaje de acelasi tip, suprafetele cilcate de fiecare utilaj
se cumuleazd.

Partea din sectorul experimental cu cele mai bune rezultate va considera ca sector
de referintd pentru restul lucrérilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor
consemna in registrul de santier pentru a servi la urm3rirea calitatii lucrdrilor ce se vor
executa.

9.Realizarea stratului de fundatie din balast (balast amestec optimal)

Realizarea stratului rutier de fundatie din balast presupune urmarirea urmétoarelor
operatii:
- agternerea gi nivelarea la sablon a balastului. Asternerea si nivelarea se realizeaz
Cu respectarea latimii i pantei prevdzute in proiect. In cazul unor grosimi mai mari de
15 cm inainte de compactare, trebuie demonstrat prin rezultatele obtinute pe sectorul
experimental ca utilajul
(utilajele) de compactare pot realiza gradul de compactare proiectat;
- addugarea prin stropire uniformé (se va evita supraumezirea locald)a
cantitatii de apd necesare pentru atingerea umidititi optime de
compactare. Reglarea cantitdtii de apd de adaos se va realiza Zilnic prin
incercdri de laborator efectuate pe santier;
- compactarea se realizeaza cu atelierul de compactare stabilit pe
sectorul de incercare, respectindu-se viteza tehnologia si intensitatea de
compactare determinate anterior. Numdrul de treceri ale atelierului de
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compactare pentru fiecare operatie este cel determinat pe sectorul
experimental. Acostamentele se completeazd si se compacteazd obligatoriu
odata cu stratul de fundatie, astfel incit acesta si fie in permanentd

incadrat de acostamente, cu respectarea mésurilor
de evacuare a apelor.

Deniveldrile care se produc in timpul compactirii stratului de fundatie sau rdman
dupd compactare se corecteazd cu materiale de aport si se recilindreazd. Suprafetele cu

deniveldri mai mari de 4 cm se completeazd, se reniveleaz¥ si apoi se compacteazd din
nou.

Este interzisa utilizarea balastului inghetat si asternerea balastului pe suprafete
acoperite cu zdpadd sau cu pojghitd de gheats.
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Tabelul 7. Verificari necesare pentru determinarea calitdtii stratului din balast (balast amestec
optimal).
Determinarea, procedeul de verificare Metode de
Nr. sau Frecvente minime la locul
crt caracteristicile care se verifics d ere | a verfiss
; ara are se verifica e punere in opera conf. STAS
1 | Incercarea Proctor modificat | - 1913/13
zilnic, dar cel pufin un
2 | Determinarea umiditatii de compactare |test |a fiecare 250 m de 4606
banda de circulatie
3 Determinarea grosimii stratului min. 3 probe la o )
- compactat suprafatd de 2.000 m?
de strat 4
4 Verificarea realizarii intensitatii o .
de compactare (Q/S) Zilnic
. zilnic in min. 3 puncte 11913/15
Determinarea gradului de compactare | Pentru  suprafefe < 12288
2000 mz si min. 5
puncte pentru suprafete
> 2.000 mz2 de
. —_— strat Normativu
6 D-etermmarez-:i capamté;u. portante la + " ate doud puncte I
nivelul superior al stratului de fundatie [situate C.D. 31
in profiluri transversale la
distanta de 10 m unul de
altul pentru fiecare banda
cu ldtimeade 7,5 m
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Referitor la capacitatea portantd, se recomand3 ca dupd terminarea lucrdrilor de
realizare
a stratului de fundatie s& se verifice capacitatea portantd obtinutd la acest nivel cu
deflectometrul cu parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31. Capacitatea
portantd la nivelul superior al stratului inferior de fundatie se considerd realizatd dac
valorile deflexiunii caracteristice, nu depdsesc valoarea deflexiunii admisibile prevézuts in
tabelul 8. Frecventa masuratorilor este cea prezentats in tabelul 3.

Tabelul 8. Valoarea deflexiunii admisibile.

Valorile deflex%:réiiiadmisibile, CUadm, N
. ,01 mm
Grosimea Stratul superior al terasamentelor
stratului de alcdtuit din:
fundatie din | Strat de e
batl%slg s formé (conform SR EN ISO 14688-2)
conform Praf nisipos Argila
Amesiee STAS .
optimal 12253 st_|p praf 05 | praf argilos | Argild nisipoasa
Nisip argilos Argild prifoass

h, cm (P3) Praf (P4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Connform Indicativului CD 148-2003, se considera realizata capacitatea portant3
necesara daca deflexiunea are valori mai mari decét cea admisibild in cel mult 10 % din
punctele de mdsurare. Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considers
corespunzdtoare dacd valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este de max. 35 %.

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile
prezentului caiet de sarcini. Se va realiza cel putin o verificare a gradului de compactare la
0 lungime de 250 m de banda de parte carosabild (STAS 6400) sau frecventa verificirilor va
fi cea prevazutd in tabelul

/. Stratul se considera corespunzator din punct de vedere al compactérii daci:
- pentru drumurile publice din clasele tehnice I, II si III gradul de compactare este:
100 %, in cel putin 95 % din punctele de mésurare;
98 %, in toate punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica II si III;
- pentru drumurile publice din clasele tehnice 1V si V gradul de compactare este: -
98 %, in cel putin 95 % din punctele de m3surare;
95 %, in toate punctele de masurare.

Celelalte verificdri privind calitatea compactarii stratului de fundatie din balast se vor

efectua in conformitate cu datele artate in tabelul 7.
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Verificarea calitatii materialelor se va realiza de cétre laboratorul
antreprenorului sau de cdtre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se
vor efectua verificdri referitoare la calitatea materialelor puse in operd in conformitate cu
cele precizate in tabelul 2 din prezentul
caiet de sarcini.

11. Conditii tehnice, reguli si metode de verificare

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmétoarelor reguli si
metode de

verificare:

- grosimea stratului de fundatie atat pe partea carosabild, cat si in casete este cea

din proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se
strdpunge stratul la fiecare 200 m2 de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este
media mdsuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei. Abaterea limit3
la grosime poate fi de max. = 20 mm;

- latimea stratului de fundatie este cea mai prevdzuta in proiect. Verificarea I3timii
stratului de fundatie se realizeaza in profilurile transversale ale proiectului. Abaterile limit3
la Iatime pot fi -
5cm;

- panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracdmintei prevdzuta in
proiect. Deniveldrile admise sunt cu = 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbrdcdmintea proiectatd si se mésoard la fiecare 25 m distant;

- declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limit3 la cotele
stratului de fundatie, fatd de cotele din proiect, pot fi de = 10 mm.

Verificarea denivelarilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza cu lata
de 3,00 m, accepténdu-se urmdtoarele tolerante:

- in profil longitudinal mdsurdtorile se efectueazé in axa benzilor de circulatie si nu
pot fi

mai mari de = 10 mm;

- in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului si nu pot fi mai mari de =+ 5 mm.

In cazul aparitiei denivel3rilor mai mari decat cele prevdzute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

12, Receptia lucrarilor

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 273, atunci
cand toate lucrdrile prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile
sunt efectuate in conformitate
cu prevederile caietului de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile si verifica indeplinirea conditjiilor de executie
si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatdrile consemnate pe
parcursul executiei de cdtre organele de control.
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fn urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal in registrul de lucrdri ascunse.
Receptia la terminarea lucrarilor, se realizeazd pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat

cu HG
273.

Receptia finala va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile Regulamentului aprobat cu HGR 273.

CD 31-2002

CD 148-2003

AND 589-2004

SR EN ISO 14688/1-2004/AC-2006

SR EN ISO 14688/2-2005/C91-2007

SR EN 13242+A1-2008

SR EN 13043-2003/AC-2004

SR EN 12620+A1-2008

Intocmit,

determinarea prin deflectografie
Normativ pentru Si
deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.
Ghid privind tehnologia de executie a straturilor din
balast.
Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de
drum.
Executia straturilor din balast sau balast
amestec
optimal.
Cercetdri si fincercdri geotehnice. Identificarea
Si
clasificarea pamanturilor partea 1. Identificare si
descriere.
Cercetdri si fincercdri geotehnice. Identificarea
Si
clasificarea pamanturilor. Partea 2. Principii pentru
0
clasificare.
Agregate din materiale nelegate sau legate
hidraulic
pentru utilizare in inginerie civild si in constructii de
drumuri.
Agregate pentru amestecuri bituminoase i
pentru
finisarea suprafetelor, utilizate la constructia
soselelor,
a aeroporturilor si a altor zone cu
trafic.
Agregate pentru beton.
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1V.3. Executia stratului din piatra spartd

1. Obiect si domeniu de aplicare \

Prezentul caiet de sarcini contine specificatile tehnice pe ﬁ'm reali : récgptia
straturilor de fundatie din piatrd spartd mare impdnata cu split sa '
optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strazilor. Pre prezentului
caiet de sarcini se pot aplica si la drumuri industriale, agricole sau forestiere cu acordul
proprietarului
acestora.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructii
folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, conform STAS 6400.

2. Prevederi generale

Stratul de fundatie din piatrd sparta amestec optimal 0-63 sau piatrd spartd mare 63-80
se realizeazd intr-un singur strat a carui grosime este stabilitd prin proiect (dupd compactare
de min. 10 cm pentru piatra spartd amestec optimal si min. 12 cm pentru piatra spart3, conf.
STAS 6400). Stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 sau piatrd spartd mare
63 -80 se realizeazd pe un strat de fundatie din balast cu grosimea dup8 compactare de min.
10 cm (conf. STAS 6400). La randul lui stratul din balast se va realiza dacd este necesar peste
un strat de forma care sd asigure o0 capacitate portantd la nivelul patului drumului
corespunzdtoare (modul de elasticitate dinamic de min. 80 MPa).

Stratul inferior realizat din balast trebuie s preia si rolul drenant, asigurdndu-se
conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuarea apei pe
taluzurile de
rambleu sau in dispozitivele de colectare a apelor de la marginea platformei din debleu.

in situatii particulare cand terenul de fundare si nivelul apelor subterane o impun,
stratul de fundatie din balast trebuie sd preia si rolul anticapilar, caz in care grosimea acestuia
dupa
compactare va fi de min. 15 cm.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercdrilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini. Acesta este obligat s& efectueze, la cererea dirigintelui de santier, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, dirigintele de
santier va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea mésurilor care se impun.

3. Conditii de calitate pentru materiale

Agregatele naturale folosite, conform normelor roménesti, pentru realizarea
straturilor de fundatie din piatrd spartd se utilizeazé urmdtoarele agregate:

a. Pentru stratul de fundatie din piatra spartd mare, 63...80 mm:
- piatra spartd 63...80 mm in stratul superior;
- split 16...25 mm pentru impdnarea stratului superior ,
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- nisip grauntos sau savura 0...8 mm ca material de protectie. Nisipul grduntos sau
savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul superior care se realizeaza este un
macadam sau din beton de ciment.

b. Pentru stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal: piatrd spartd amestec
optimal 0...63 mm.

Agregatele naturale trebuie sa provina din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apd sau
inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele naturale folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasc
conditiile de admisibilitate ardtate in tabelele 1 si 2 si nu trebuie sd contind corpuri strdine
vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Conditiile de admisibilitate pentru balastul folosit la realizarea stratului inferior de
fundatie sunt corespunzdtoare caietului de sarcini pentru ,Straturi de fundatie din balast”.

Tabelul 1. Conditii de admisibilitate pentru nisip.

R Conditii de admisibilitate pentru:
Caracteristici strat e

strat izolant protectie

Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8

Granulozitate:

- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -

- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5

- conditii de filtru invers 5disp- disf- 5dssp -

Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x10° -

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin omogenizarea sorturilor 0-8, 8-
16, 16-25, 25-40 si 40-63, in proportii bine determinate prin incercdri preliminare, fie direct
de la concasare, dacd indeplineste conditiile din tabelul 3 si fig 1. Amestecul pe santier se
realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevdzuta cu predozator.
Tabelul 4. Limite de granulozitate pentru piatrd spartda amestec optimal.

Treceri, In %, din greutate prin sitele sau ciururile cu
Daneril de . dimensiuni ;
5 imita e.., Inmm

rEnulazE 0,02 | 02 8 16 20 63
0-40 inferioara 0 3 42 60 90 -
superioara 3 14 65 80 100 -
0-63 inferioara 0 4 35 48 75 90
superioara 3 10 55 70 90 100

Fig. 1. Zonele de granulozitate pentru piatrd sparta amestec optimal 0-40 si 0-63.

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formd, continutul de granule
alterate si continutul de impuritdti pentru piatra spartd amestec optimal sunt cele indicate n
tabelul 2 (pentru piatrd sparta).

Agregatele naturale se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constanta calitatii acestora. Aprovizionarea agregatelor naturale la
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locul punerii in opera se va face numai dupa ce incercérile de laborator au demonstrat ¢
acestea au calitatea corespunzatoare.

in timpul transportului de la furnizor, la santier si al depozitérii, agregatele naturale
trebuie ferite de impurificéri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe
sorturi gi pdstrate in conditii care sd le fereascd de Tmpréstiere, impurificare sau
amestecare.

Controlul calitatii agregatelor naturale de cdtre antreprenor se va face in

conformitate cu
prevederile tabelului 5.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor naturale astfel:

- intr-un dosar vor fi retinute certificatele de calitate emise de citre furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercdrile pe agregate naturale) se vor retine
rezultatele determindrilor efectuate de laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatrd spartd amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 5, acesta se
corecteazd cu sorturile de granulozitate deficitare pentru obtinerea conditiilor calitative
prevazute.

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate s provind din reteaua public sau
din alte surse, dar in acest din urmd caz nu trebuie sd contind nici un fel de particule in
suspensie.

4. Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitatii se face de cdtre antreprenor prin laboratorul siu, sau laboratorul cu
care are incheiat un contract pentru derularea incercérilor specifice, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 6.

5. Caracteristicile de compactare si gradul de compactare

Caracteristicile de compactare pentru piatra spartd amestec optimal se determing
intr-un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe bazd
de contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrdrilor de executie.
Caracteristicile de
compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13. Se
determina:
- * dmax, Care reprezinta densitatea in stare uscatd maxima obtinutd din curba Proctor
modificat, In kg/m3 :
- Wopt, Care reprezintd umiditatea optimd de compactare (corespunzitoare Iui * dmax),
in %. Pentru piatra spart mare 63-80 nu se determin3 caracteristicile de compactare prin
incercarea Proctor.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determind de laboratorul

gantierului sau de catre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul.
Incercarile care
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se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu
membrana etc.) urmdresc determinarea urmatoarelor caracteristici:
- * def, care reprezinta densitatea in stare uscata efectiva a stratului rutier realizat,
determinata pe intreaga grosime a acestuia, in kg/ms;
- Wef, care reprezintd umiditatea efectivd a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determind prin relatia urmdtoare:

D-_*® . 100, [%] (1)

d max

La straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 nu se poate determina gradul de
compactare. Cilindrarea se considerd incheiatd atunci cand rulourile compactorului nu mai
lasd nici un fel de urmd pe suprafata stratului, respectiv atunci cdnd mai multe pietre de
aceeasi marime si natura cu piatra din stratul rutier, aruncate in fata ruloului, nu mai patrund
in strat ci se sfarma la trecerea compactorului.

6. Masuri preliminare

Realizarea stratului de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 sau piatra spartd
amestec optimal 0-63 pe intreaga ldtime a pdrtii carosabile se va incepe numai dupd
definitivarea lucrarilor la stratul inferior de fundatie din balast, in conformitate cu caietul de
sarcini corespunzdtor si dupa receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lucrari
ascunse).

La realizarea stratului de fundatie din piatra sparta mare 63-80 sau piatra spartd
amestec optimal 0-63 in casete (ldrgiri sau supraldrgiri ale partii carosabile, realizarea
benzilor de incadrare etc.) se va trece numai dupd receptionarea lucrdrilor de terasamente
si a stratului inferior de fundatie din balast, in conformitate cu prevederile caietelor de
sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

inainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in operd a straturilor de fundatie.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra spartd se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele naturale, de a se delimita tronsoanele de drum in
functie de sursa folositd, cu consemnarea acestora in registrul de santier.
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Tabelul 5. Metode de determinare si frecventa minimé a incercarilor.

[ Actiunea, procedeul de | Frecventa | Metode de
minima
verificare sau la Tocul de .
caracteristicile care se la aprovizionare punere in dige;g'rﬁre
Examinarea datelor
inscrise la fiecare lot a ;
in certificatul de calitate | aprovizionat
sau certificatul de

silie ori de cate
ra " . -
2 in cazul in care se RLEapar ST 5006
Corpuri straine: ; factori de
- argild buct] observa prezenta lor ifparificate
- argild aderentd S A
- continut de cdrbune 0 probd la max. 500 )
Continutul  de ms3 pentru fiecare i SR EN
granule | surs 13242+A1
alterate, moi, friabile, . E SR EN 933-1
poroase si vacuolare o proba la max, 500 SR EN
_ ' m3 pentru fiecare sort si
Granulozitatea sorturilor | ¢ o - 15242451
_ SR EN 933-3
Forma granulelor 0 proba la max. 500 SR EN 933-4
_ pentru t pentru fiecare sort )
piatrd sparta si fiecare sursa STAS 4606

Coeficient de forma

Rezistenta la actiunea
repetatd a sulfatului de x SR EN
sodiu (Na2S04), 5 cicluri | SUrs 13242+A1

o probd la max. 500
m3 pentru fiecare

Rezistenta la sfaramare o SR EN 1097-2
BT cE:-mpresnune & © probd la max. 500 cm )

piatrd spartd in stare | Pentru fiecare sort SR EN
saturatd la  presiune | d€ piatra spartd si 13242+A1
normala sursa SR EN 1097-2
Uzura cu masina tip Los | O proba la max. 500 SRRl 1
Angeles si cu masina m3 pentru fiecare sort

micro-Deval si fiecare sursa
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NOTA. 1. Particularititile privind determinarea granulozitatii conform SR EN 13242+A1 raman
identice cu cele descrise in Caietul de sarcini pentru realizarea straturilor din balast.

2 Conform standardul european SR EN 13242+Al1, furnizorul trebuie sd certifice
calitatea produsului livrat printr-o gams mai extinsg de determindri care urmdresc stabilirea
caracteristicilor fizice-mecanice si chimice ale agregatelor produse.

Experimentarea se va realiza pe acelasi strat de fundatie inferior din balast ca si cel
folosit in cadrul structurii rutiere (acelasi teren de fundare, acelasi balast, aceleasi grosimi,
aceleasi utilaje de compactare etc.).

in toate cazurile experimentarea se va face pe tonsoane de probd in lungime de
mim. 30 m si latime de cel putin 3,50 m (dublul I&timii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (dacd se
considera mai multe variante de realizare a compactarii) se va face in prezenta dirigintelui
de santier, fiind urmatd de controlul compactarii prin incerciri de laborator sau pe teren,
dupa cum este cazul, stabilite in conformitate cu prezentul caiet de sarcini. Se va urmari
determina numdrul minim de treceri ale fiecdrui utilaj de compactare ce urmeazi si fie
folosit pe santier pentru obtinerea cel putin a gradului de compactare precizat de prezentul
caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua determinarea cantitdtii de apd de adaos
pentru obtinerea Iui wopt, cantitate care va fi reglata zilnic de cétre laboratorul de santier,
functie de conditiile meteorologice si de umiditatea natural a
agregatelor naturale folosite.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, executantul va
trebui sa realizeze o noud incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei
utilajului de
compactare folosit.

Determinarea gradului de compactare se va efectua doar pe straturi de fundatie din
piatrd spartd amestec optimal.

in cazul stratului de fundatie din piatra spartd mare 63-80, se mai urmdreste
stabilirea corectd a atelierului de compactare, compus din compactoare usoare si
compactoare mijlocii, @ numdrului minim de treceri pentru cilindrarea la uscat pana la
fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri, dupd asternerea
in doud reprize a splitului de impénare 16-25, pané la obtinerea inclestirii optime. Pentru
straturile de fundatie din piatrd spartd mare, verificarea compactdrii se realizeazd prin
supunerea la strivire (prin aruncarea in fata ruloului compactorului) a unor pietre de
aceeasi natura petrograficd ca si piatra utilizatd in strat si cu dimensiunea de cca 40 mm.
Compactarea se considera terminatd daca pietrele respective sunt strivite, fard ca stratul
sa sufere dislocdri sau deformari.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume :

- dacd grosimea proiectata a stratului de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 sau
piatra spartd amestec optimal 0-63 poate fi compactatd ca un singur strat cu utilajele
disponibile;
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- conditiile de compactare (numarul de treceri al fiecdrui utilaj, verificarea eficientei
utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor).
Intensitatea de compactare (IC) se determina cu relatia urmdtoare:

ic-2 (] )
5
in care:
Q este volumul pietrei sparte pus in opera in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in

m3; S - suprafata cilcatd la compactare in intervalul de timp dat, in m? .

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referinta
pentru restul lucrarilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris in
registru de santier pentru a servi la urmdrirea calitatii lucrdrilor.

8. Realizarea straturilor de fundatie

Realizarea stratului rutier de fundatie din piatra sparta mare 63-80
presupune urmadrirea urmdtoarelor operatii:
- asternerea si compactarea la uscat a pietrei sparte. Pand la inclestarea pietrei
sparte compactarea se efectueazd cu compactoare cu rulouri netede de 60 kN, dupa care
operatia se continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 100...140 kN;
- umplerea prin innoroire a golurilor rdmase cu savurd 0-8 sau nisip, urmatd de
compactare.

Numadrul de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel

stabilit pe
sectorul experimental.

Pana la asternerea stratului superior, stratul de piatra spartd mare astfel executat, se
acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

in cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra spartd mare.

Realizarea stratului de fundatie din piatra spartda amestec optimal 0-63 se
necesita urmatoarele operatii:
- stabilirea proportiilor din amestec pentru fiecare sort de piatrd spartd, astfel incat sa
se obtind o curbd de granulozitate care sa respecte conditiile mentionate anterior;
- determinarea in laborator a caracteristicilor de compactare Proctor modificat;
e realizarea amestecului intr-o fabricd cu min. 4 predozatoare (instalatie de nisip
stabilizat), inclusiv cu asigurarea umiditatii optime de compactare;
. transportarea materialului cu autobasculante si punerea Iui in operd preferabil cu
rdspanditoare-finisoare;
- compactarea stratului, preferabil cu compactoare cu pneuri sau vibratoare.
Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental,
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respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga I8time a
platformei, acostamentele se completeazd si se compacteazd odata cu stratul de fundatie,
astfel ca acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asiguréndu-se totodatd si
madsurile de evacuare a apelor de suprafata.

Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii sau care rdman dupd compactarea
straturilor de fundatie din piatra spartd mare sau din piatrd spartd amestec optimal se
corecteaza cu material de aport si se recompacteaza. Suprafetele de deniveldri mai mari de
4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toata grosimea stratului, se completeazs cu
acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal
inghetatd si asternerea pietrei sparte amestec optimal pe un strat suport acoperit cu un
strat de zapada sau cu o pojghitd de gheata.

Controlul calitatii lucrarilor

In timpul executiei straturilor de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 sau din piatrd
spartd amestec optimal se vor face verificdrile si determindrile ardtate in tabelul 6, cu
frecventa mentionatd in acelasi tabel.

Laboratorul antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:
- granulozitatea agregatelor naturale utilizate;
- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optimd, densitate in stare uscatd maxima pe piatra sparta amestec optimal)
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portantd). Referitor la capacitatea portantd, se recomandd ca dupd terminarea
lucrarilor de realizare a stratului de fundatie s& se verifice capacitatea portanté obtinutd la
acest nivel cudeflectometrul cu parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31.
Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considerd realizatd dac
valorile deformatiilor elastice mdsurate, nu depdsesc valoarea deformatiilor elastice
admisibile care este de 250 sutimi de mm.
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Tabelul 6. Frecventa determindrilor necesare pentru verificarea calitatii stratului.

Nr. | Determinarea, procedeul de verificare sau |Frecvente minime la locul de Metprde de
crt caracteristicile care se verifica punere in lucru o
conform
X STAS
1 Ince.rcarea Prcictor modlﬂcafc pe strat ) 1913/13
de piatrd spartd amestec optimal
Determinarea umiditatii de compactare min. 3 probe la o
2 o . s 1913/1
I pe strat de piatrd spartdi amestec suprafata
3 optimal de 2.000 m? de strat _
: N : min. 3 probe la o
Determinarea grosimii stratului f
4 | compactat SHprelcle -
'S de 2.000 m? de strat
Verificarea realizarii intensitatii de 2Ahilic
5 | compactare Q/S 1913/15
min. 3 pct. pentru 12.288
. ) suprafete - 2.000 m: si
Determinarea gradului de compactare | min.
|6 5 pct. pentru suprafete 6400
| Verificarea compactérii prin incercarea 2000 m? de strat
’ cu granule de piatra sparta aruncate in min. 3 incercsri la o |
|7 | fata suprafatd de 2.000 mz Normati
' v
| CompactorUIUI jn cate 2 pct. situateg CD 31
~— | Determinarea capacitdtii portante la| " profiluri
. . . . transversale la
nivelul superior al stratului de fundatie | gistante de 10 m unul de
altul pentru fiecare banda

cu ldtimea de 7,5 m
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Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu
prevederile de la pct. 5 al prezentului caiet de sarcini pentru straturi din piatrd sparta
amestec optimal. Frecventa verificdrilor va fi cea prezentatd in tabelul 6, iar valorile
admisibile sunt urmatoarele:

- pentru drumuri publice de clasa tehnica I, II si III:
" 100 %, in cel putin 95 % din punctele de mdsurare;
98 %, in cel mult 5 % din punctele de madsurare la autostrazi si in toate
punctele de mdsurare la drumurile de clasa tehnica II si III ;
- pentru drumuri publice de clasa tehnicad IV si V:
. 98 %, in cel putin 93 % din punctele de masurare;
95 % in toate punctele de mdsurare.

Verificarea calitatii materialelor se va realiza de cdtre laboratorul
antreprenorului sau de cdtre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul.
Se vor efectua verificdri referitoare la calitatea materialelor puse in operd in
conformitate cu cele precizate in prezentul
caiet de sarcini.

Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmatoarelor

reguli si metode
de verificare:

- grosimea stratului de fundatie atat pe partea carosabild, cat si in casete este
cea din proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu

care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1.500 m? suprafata
de drum. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei. Abaterea limita la grosime poate fi de max. = 20
mm;
4 Idtimea stratului de fundatie este cea prevdzutd in proiect. Abaterile limitd la
latime pot fi de = 5 cm. Verificarea |atimii executate se va face in dreptul profilurilor
transversale ale
proiectului.
- declivitdtile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintei sub
care se executd. Abaterile limitd la cotele fundatjei, fatd de cotele din proiect pot fi -
10 mm.
Verificarea deniveldrilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza
astfel:
- in profil longitudinal madsurdtorile se efectueazad in axa benzilor de circulatie si
nu pot fi mai mari de - 2 cm fatd de cotele proiectului;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor ardtate in
proiect si deniveldrile admise nu pot fi mai mari de = 1,0 cm fatd de cotele proiectate.
in cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevdzute in prezentul caiet
de sarcini se va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.
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11. Receptia lucrarilor

Receptia pe faza determinanta, stabilitd in proiect, se efectueazd conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii aprobat cu HG272 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand
toate lucrdrile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificérile
sunt efectuate in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Comisia de receptie examineazad lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal de receptie pe fazd in
registrul de lucrdri ascunse.

Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazd pentru intreaga lucrare,
conform Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat cu
HG 273.

Receptia finala va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru
intreaga lucrare si se va face in conditiile respectérii prevederilor Regulamentului
aprobat cu HGR 273.

Intocmit
Ing. Ungureanu Catdlin
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IV.4. Executia mixturilor asfaltice

CAPITOLUL I Generalitdti

SECTIUNEA 1 Obiect si domeniu de aplicar
Art. 1. -
(2) Prezentul normativ stabileste conditile tehnice pe care trebuie s& le
indeplineascd mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a
acestora, controlul calitatii materialelor componente, prepararea, transportul,
punerea in operd, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.
(3) Prezentul normativ se adreseazd tuturor factorilor implicati in procesul
investitonal: producdtori de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de
lucrdri, specialisti cu activitate In domeniul constructiilor atestati/autorizati in
conditile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de incercari in
constructii autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control etc.
Art. 2, -
(1) Prezentul normativ se aplica la proiectarea, constructia, modernizarea,
reabilitarea, repararea si  intretinerea  tuturor claselor tehnice ale
drumurilor/categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zone realizate cu mixturi
asfaltice la cald.
(2) Cerintele din prezentul normativ se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care
intra in componenta structurii rutiere.
(3) Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si
viaductelor se vor executa in conformitate cu prevederile tehnice privind executia la
cald a imbrdcamintilor bituminoase pentru calea pe pod.
Art. 3. -
Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate
este cel mentionat in seria SR EN 13108, primordiald fiind realizarea performantelor
mentionate in prezentul normativ.
Art. 4. -
Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditile de
calitate din prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele
tehnice ale drumurilor/categoriile tehnice ale strézilor si zona climatica.
Art. 5. -
Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiaza, se
evalueazd si se verifica in laboratoare autorizate/acreditate.
Art. 6. -
La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate la cald se vor utiliza
mixturi asfaltice ce respectd cerintele din prezentul normativ si sunt in concordantd
cu cerintele standardelor din seria SR
EN 13108 in vigoare
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SECTIUNEA a 2-a

Definitii si terminologie

Art. 7. -

Mixtura asfalticd preparata la cald este un material de constructie realizat printr-un
proces tehnologic ce presupune incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului,
malaxarea amestecului, transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.
Art. 8. -

Mixturile asfaltice prezentate in acest normativ seutilizeaza pentru stratul de uzurd
(rulare), stratul de legdturd (binder), precum si pentru stratul de baza.

Art. 9. -

(1) Imbricimintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din doua
straturi: - stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);

- stratul inferior, denumit strat de legdturd (binder).

(2) Imbricimintile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-unsingur strat,
respectiv stratul de uzurd (rulare), in cazuri justificate tehnic.

Art. 10. -

Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenta structurilor
rutiere si peste care se aplica imbrdacdmintile bituminoase.

Art. 11. -

Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelu 1 sunt in
conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in

Romania
Notare conform
Clasa
. Tipul de
seriei de "
tehnica a
standarde SR in functie de
; D i i i
- EARmeE T)Otare EN 13108 - utiizare ™ Himensiunea
Tl simbol . categoria y
versiunea maxima a
kehnica a
englezd granulei, I
Strazii
(francezd)*)
0 1 2 3 4 5 6
1 Beton asfaltic E:; “ AC (EB) @ rul, Strat de iﬁ’ N 8*%*) 11,2 16
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cu criblurd - liant Eulare/uzur v
BA ® u
Beton asfaltic
Cu pietris BAPC @ |AC (EB) @ rul. Strat de LI\./, V/IV 8**) 11,2 16
rul. . rulare/uzur
concasat . liant b
liant z|
BAPC ®
Mixtura
- 5 : [, II, III,
asfaltica MAS © SMA @ rul, liant Strat de v/ 1 11,2 16
stabilizatd ful JUARUAY be 511 1y
liant A
MAS ©
Mixtura
. 2 I T
asfaltica MAP ® PA (ED, BBD) ® Strat de i Ii 1 16
poroasa r-ul. rul. liant Eulare/ i [11
liant ]
MAP ®
Beton asfaltic
. [, II, III,
deschis cu BAD ® |AC (EB) O leg. Strat de v 22,4
e leg. ; G i v/ I, 1II,
criblura BAD iant liant legatura 11, Tv
0
Beton asfaltic
V,
deschis cu BADPC AC (EB) O leg. Strat de EI’ Pl Vg bs 4
Pl P18 jant legiturd  [II, IV
concasat liant
BADPC &
Beton asfaltic BADPS
deschis cu ® leg. |AC (EB) ® leg. Strat de V/IV 22,4
pietris sortat liant liant legatura
BADPS ®
Anrobat
bituminos cu AB
criblura AC (EB) @ baza Strat de [, II, III,
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8 baza IV, 22,4 31,5
: . v/ 1, 10,
pentru strat fiant liant bazd 11, 1V
de bazd AB
0)
Anrobat
) ) . 11, IV, V/
9 bituminos cu ABPC @ AC (EB) ® baza Strat de I D2 4315
plets T bazi 111, IV
concasat liant
ABPC @
Anrobat
bituminos cu BRI AC (EB) @ bazd Strat de
10 pietris sortat baza liant baza V/IV 31,5
ABPS O fant

*) Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi.
**) BA 8 nu se utilizeazd ca strat de rulare/uzurd in zona carosabild a drumurilor
nationale. Exemple de notare a mixturilor asfaltice:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu
pietris sortat cu granula maximd de 22,4 mm, pentru strat de legdturd, cu bitum
50/70 si cu aditiv pentru adezivitate

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer -
mixturd asfaltica stabilizatd cu granula maximé de 11,2, pentru strat de uzurd cu
bitum 50/70 si cu aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul. PMB 45/80 - mixtura asfaltica poroasd cu granula maxima de 16
pentru strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

Art. 12. -
Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabelului 2, se vor avea
in vedere urmdtoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnici a
drumului/categoria tehnica a strazii:
- beton asfaltic cu criblurd, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN
13108-1;
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- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de
bitum si aditivi de stabilizare - conform SR EN 13108-5;

- mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei si reducerea nivelului de zgomot - conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzurd (rulare)

Art. 13. -

lasa
bhnica

drumului

ategoria

thnica a

frazii

pul mixturii asfaltice, cu
mensiunea maxima a granulei

Bl mult 16 mm

I

I

ixturd asfaltica stabilizata

ixtura asfaltica poroasa

ixtura asfaltica stabilizata
eton asfaltic cu criblura
ixturd asfaltica poroasd

ixtura asfaltica stabilizata

eton asfaltic cu criblura

eton asfaltic cu pietris concasat

eton asfaltic cu criblura

eton asfaltic cu pietris concasat

Pentru executia straturilor de legdturd (binder) se vor avea in vedere
urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, conform SR EN 13108-1, in functie de clasa
tehnica a drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

: Tipul mixturii asfaltice, cu

Clasa Categoria . . e .
Nr. _ : dimensiunea maxima a granulei

tehnica tehnica a
ek A drumului strazii de

cel mult 22,4 mm
1 T I Beton asfaltic deschis cu criblura
J Beton asfaltic deschis cu criblura
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Beton asfaltic deschis cu pietris
2 11, 1V I, 111 concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura

Beton asfaltic deschis cu pietris
concasat

Beton asfaltic deschis cu pietris
sortat

Art. 14, -

Pentru executia stratului de bazd se vor avea in vedere urmdtoarele tipuri de
betoane asfaltice (anrobate bituminoase), conform SR EN 13108-1, in uncftie de
clasa tehnica a drumului/categoria tehnica a strézii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de bazd

. ., |Categoria L|'|pul mixturii asfaltice, cu
Nr.  Clasa tehnica -’ . . e .

“ tehnica a [dimensiunea maxima a granulei de
crt. @ drumului stri

cel mult 31,5 mm

1 I, 11 [ Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu criblura
2 [1I, IV [1, III Anrobat  bituminos cu pietris
concasat

Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat  bituminos cu  pietris
concasat

Anrobat bituminos cu pietris sortat

Art. 15. -

(1) Mixturile asfaltice se aplicd pe: - straturi de fundatie;

- straturi de bazd;

- imbracdminti rutiere existente.

(2) In cazul imbr&cdmintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din
agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbrdcdmintea din
beton de ciment sau pe imbracamintea bituminoasd existentd, se recomands
executarea unui strat antifisurd peste stratul-suport.

Art. 16. -

Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat- suport impermeabil (etans).

Art. 17. -
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Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeazd termenii si definitiile corespunzatoare

din: SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20,

SR EN 13043/2003+AC/2004, dintre care, in principal:

- criblura: agregat natural alcdtuit din granule de form& poliedricd obtinut prin

concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor

dure, de reguld magmatice, bazice si semibazice;

- pietris concasat: agregat natural alcdtuit din granule de formd poliedricd obtinut

prin concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a

agregatelor din balastiera;

- pietris sortat: agregat natural de balastierd sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si

spdlare, cu dimensiunile 0 . . . 2 mm;

-nisip de concasaj: agregat natural de carierd/balastiera sfaramat artificial cu
dimensiunile 0. .. 2 mm.

SECTIUNEA a 3-a Referinte normative
Art. 18. -
La utilizarea prezentului normativ se aplicd prevederile urmétoarelor documente de
referinta:
SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu
trafic;
SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone
cu trafic;
SR EN 13808:2013 Bitum si lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
bituminoase cationice;
SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri;
SR EN 1428:2012 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de apd din
emulsiile bituminoase. Metoda distildrii azeotrope;
SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii;
SR EN 1429:2013 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea reziduului pe sitd al
emulsiilor bituminoase si determinarea stabilitdtii la depozitare prin cernere;
SR EN 12607-1:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la intdrire
sub efectul cdldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFQOT;
SR EN 12607-2:2015 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la int3rire
sub efectul caldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT;
SR EN 12591:2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;
SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode
de incercare.
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Partea 1: Mdsurarea adancimii macrotexturii suprafe tei imbrdcdmintei, prin tehnica
volumetrica a petei; SR EN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si
pistelor aeroportuare. Metode de

incercare. Partea 4: Metode de médsurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu
pendul;

SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de Tncercare. Partea 7: Masurarea deniveldrilor straturilor de
rulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar; SR EN 13036-8:2008 Caracteristici ale
suprafetei drumurilor si pistelor aeroporturilor. Metode de incercare. Partea 8:
Determinarea indicilor de planeitate transversald;

SR EN ISO 13473-1:2004 Caracterizarea texturii imbracamintei unei structuri rutiere
plecand de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancim ii medii a texturii;
SR EN 933-1:2012 incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitati. Analiza granulometricd prin
cernere;

SR EN 933-2:1998 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control, dimensiunile nominale
ale ochiurilor;

SR EN 933-3:2012 incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4:2008 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4:

Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma;

SR EN 933-5:2001 incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 5:

Determinarea procentului de suprafete concasate si sfaramate din agregate grosiere;
SR EN 933-5:2001/A1:2005 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte
in agregate;

SR EN 933-7:2001 incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de
cochilii in agregate;

SR EN 933-8+A1:2015 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;
SR EN 933-9 + A1:2013 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor.

Partea 9 - Evaluarea pértilor fine. incercare cu albastru de metilen:

SR EN 1097-1:2011 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurd (micro-Deval);

SR EN 1097-2:2010 fncerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor.
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Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare;

SR EN 1097-5:2008 incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor.

Partea 5: Determinarea continutului de apa prin uscare in etuva ventilata;

SR EN 1097-6:2013 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 6: Determinarea densitdtii si a absorbtiei de apé a granulelor;
SR EN 1367-1:2007 incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet-dezghet;
SR EN 1367-2:2010 incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu;

SR EN 1744-1+A1:2013 incercéri pentru determinarea proprietatilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimica;

SR 10969:2007 Lucrdri de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a
emulsiilor cationice bituminoase fatd de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometricd;

STAS 863:1985 Lucrdri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare; STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de
proiectare;

SR 4032-1:2001 Lucrdri de drumuri. Terminologie;

SR EN 196-2:2013 Metode de incercdri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimici a
cimentului;

SR EN 12697-1:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Continut de liant solubil;

SR EN 12697-2:2016 Mixturi asfaltice. Metode de incercare. Partea 2: Determinarea
granulozitatii;

SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-8:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volumetrice ale
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitdtii dintre agregate si bitum;

SR EN 12697-12:2008 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilititi la apd a epruvetelor
bituminoase;

SR EN 12697-12:2008/C91:2009 Mixturi asfaltice. Metode de fincercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitatii la apd a
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-13:2002 Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.
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Partea 13: Mdsurarea temperaturii;

SR EN 12697-17+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din
mixturd asfalticd drenanta;

SR EN 12697-18:004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;

SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj;

SR EN 12697-23:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune indirectd a
epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseals;

SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.

Partea 25: incercare la compresiune ciclic3;

SR EN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.

Partea 26: Rigiditate;

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.

Partea 27: Prelevarea probelor;

SR EN 12697-29:2003 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald.

Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase;

SR EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact;
SR EN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare
giratorie;

SR EN 12697-33+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu
placd;

SR EN 12697-34:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall;

SR EN 12697-36:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice;

SR EN 13108-1:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice; SR EN 13108-1:2006/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii
pentru materiale. Partea 1: Betoane asfaltice;
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SR EN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-5:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
5: Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic;

SR EN 13108-7:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante;

SR EN 13108-7:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
7: Betoane asfaltice drenante;

SR EN 13108-20:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedura pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-20:2006/AC:2009 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
20: Procedurd pentru incercarea de tip;

SR EN 13108-21:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabrica;

SR EN 13108-21:2006/AC:2009/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 21: Controlul productiei in fabricd.

CD 155-2001 Reglementarea tehnicd "Normativ privind determinarea starii tehnice a
drumurilor moderne", aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor
si turismului nr. 625/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786
din 7 noiembrie 2003;

PD 162-2002 Reglementarea tehnicd "Normativ privind proiectarea autostrazilor
extraurbane", aprobatd prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului nr. 622/2003, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 786 di
n 7 noiembrie 2003;

PCC 022-2015 Reglementarea tehnica "Procedura pentru inspectia tehnica a
echipamentelor pentru punerea in operd a mixturilor asfaltice la lucrdri de drumuri si
aeroporturi”, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale si administratiei
publice nr. 821/2015, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 341 din
19 mai 2015;

PCC 019-2015 Reglementarea tehnicd "Procedurd pentru inspectia tehnica a statiilor
pentru prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri si aeroporturi®,
indicativ PCC 019-2015, aprobata prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale si
administratiei publice nr. 91/2015, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I,
nr. 485 si 485 bis din 2 iulie 2015.

CAPITOLUL II

Materiale. Conditii tehnice

SECTIUNEA 1 Agregate

Art. 19. -

Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043.
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Agregatele naturale trebuie sa provind din roci omogene, fara urme de degradare,
rezistente la inghet-dezghet si sa nu contind corpuri straine.

Art. 20. -

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sd fie conform

cerintelor prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5 - Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Conditii Metoda
' Caracteristica de de
crt. calitate sl
Continut de granule in afara clasei de
e SR EN
1. granulozitate: 1-10 033-1
- rest pe sita superioara (dmax),% , (Gc
max. 00/10) 10
- trecere pe sita inferioara (dmin),% , max.
Coeficient de aplatizare,% SR EN
2(1) max. 25 el 933-3
" SR EN
i (8]
3.(1) [Indice de forma,% , max. 25 (SI25) 933-4
, ! e — nu se ;
4. Continut de impuritati - corpuri straine , vizual
admit
S . 1,0
Continut in particule fine sub 0,063 mm,% , SR EN
5. (f1,0)*/0,
max c 633-1
(f0,5)
. SR EN
! Rezistenta la fragmentare, cls. th. [cat. th. 20 1097-
' : dr. I- ktr. I- |[(LA20)
Q
coeficient LA,% , max. I I 2
cls. th. [cat. th. b5 (LA25)
gr I e
¥ .
cls. th. [cat. th. {15 (MDE
Rezistenta la uzura dr. I- str. I- [15) SR EN
a5 (coeficient [11 I1I 1097-
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micro- Deval),% , max. cls. th. [cat. th. 20 (MDE 1
20)
dr. IV-
\ str. IV
Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de
. SR EN
8.(2) [nght-dezghet 2 (F2) 20 1367-
- pierderea de masa (F),% , max. 1
- pierderea de rezistenta (ASLA),% , max.
9.2) Rezistenta la  actiunea  sulfatului de . SR EN
' magneziu,% 1367-
max. v
10 Continut de particule total sparte,% , min. 95 SR EN
' (pentru (C95/1) 033-5
cribluri provenind din roci detritice)

* Agregate cu granula de maximum 8 mm.
Forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de
aplatizare sau a indicelui de forma.
Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 6 - Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea

mixturilor asfaltice

Nr. . Conditii de [Metoda de
Caracteristica . X
crt. calitate Incercare
Continut de granule in afara clasei
de granulozitate:
Z SR EN 933-
1. - rest pe sita superioara (dmax),% (10 1
max.
2 Granulozitate continua ?R BN Bt
Continut de impuritdti: - corpuri nu se | .
3. iz . vizual
straine admit
Continut de particule fine sub SR EN 933-
b 0,063 mm,% , max. 10 ({10 1
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Calitatea
5. (valoarea
de albastru), max.*

particulelor

fine

9

SR EN 933

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau
sorturilor 0-4 a cdror fractiune 0-2 mm prezintd un continut de granule fine mai
mare sau egal cu 3%
Tabelul 7 - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

A Caracteristica Pietris sortat P M S
crt. G concasat Incercare
Continut de granule in afara clasei
de granulozitate:
o t i i = 0,
1 rest pe sita superioara (dmax),% 1-10 1-10 ——
' ] 10(Gc90/10) [10(Gc 90/10)
max.
- trecere pe sita inferioard
(dmin),% ,
max.
Continut de particul 9
, LS S perticile spanerk . 90 (C90/1) SR EN 933-5
3(1 . ¢
Coeficient de aplatizare,% max. 25 (A25) 25 (A25)
)
?(1 Indice de formad,% , max. 25 (S125) 25 (SI25) SR EN 933-4
3 Coni;muF delmpuntatl nu se admit Iy se admit S'R :EN 933-7
- corpuri straine si vizual
Continut in particule fine, sub (1,0 1,0
0,063 (f1,00%/0,5 ((f1,0)*/0,5
mm,% , max. (f0,5) (f0,5)
6. cls. th. dr.
[-III cat.
Rezistenta la th. i o
: fragmentare coeficient str. T-IIT SR EN 1097-
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cls. th. dr. 2
LA,% , max.
IV-V cat. [25(LA25) 25(LA25)
th. str. IV
cls. th. dr.
[-II1 cat.
Rezistenta la uzurd th. ] to (LS
str. I-111 SR EN 1097-
g (coeficient micro- cls. th. dr. 1
' Deval),% , max.
V-V cat. |20 (MDE 20) 20 (MDE 20)
th. str. IV
9(2 . .
) Sensibilitatea la inghet-dezghet - 2 (F2) 2 (F2)
pierderea de masa (F),% , max.
;;J( Rezistenta la actiunea sulfatului de |6 6
magneziu, max.,% | 2

* Agregate cu granula de max. 8 mm.

Forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de
aplatizare sau a indicelui de forma.

Rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin
rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu - SR EN 1367-2.

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr. . o Condiii Metoda de
Caracteristica de A
crt. ) incercare
calitate
Continut de granule in afara
SR EN 933-
s Clasei de granulozitate 10 1
- rest pe sita superioard|
(dmax),%
. max.
2. Granulozitate continua SR EN 933-1
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Coeficient de neuniformitate,
min. 8 i
Continut de impuritati:
nu  se SR EN 933-
- corpuri straine admit 7 si
vizual SR EN
- continut de humus (culoarea |galben 1744
solutiei de NaHO), max.
Echivalent de nisip pe sort 0-2
mm,% , min. 85 SR EN 933-8
Continut de particule fine sub SR EN 933-
0,063 mm,% max. 10 (f10) 1
Calitatea particulelor fine
7 (valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10, unde:

d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitatii; d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec

10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de
calitate din tabelul

5.

Art. 21. -

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri prevazute
cu platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru
evitarea amestecarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de
material pe care il contine.

Art. 22, -

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitdtii agregatelor naturale
sunt conform SR EN

933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1, conform SR EN
13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Art. 23. -

Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

-declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabricd; sau -declaratia de performantd, marcaj de
conformitate CE si rapoarte de fincercare (emise de laboratoare autorizate/
acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art. 24. -

Insantier se vor efectua verificiri pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6,
7si 8, la fiecare lot de material aprovizionat sau pentru maximum:
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- 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea £ 4 mm.

in cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de
max. 3.000 t.

SECTIUNEA a 2-a Filer

Art. 25. -

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de
cretd sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este
interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Art. 26. -

Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor
prezentate in tabelul 9.

Tabelul 9 - Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

U estaetanistios Conditi decilitate. | ooda 08
crt. Incercare
2 90% categorie
g cc90
p  [ontinutdecarbonatde G (mm)treceri SR EN 196-2
icalciu
(%)
. ——— 100
A28 .. oniesing s
' min. 85 SR EN 933-1-
2 Granulometrie 0,063 ..\ vvnn.. )
min. 70
max. 1%
i & SR EN 1097-5
2 enfinet deapa valoarea vbf g/kg
4 Particule fine nocive Ftedorie < 10 SR EN 933-9
vbf10

Art. 27. -

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumaticd. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

Art. 28. -

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupd caz, de:

-declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabricd; sau

-declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare
(emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea
materialului.

Art. 29, -
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insantier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiecare
max. 100 t aprovizionate

SECTIUNEA a 3-a Lianti

Art. 30. -

(1) Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul
normativ sunt:

bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art. 32 din prezentul normativ;

bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80)
sau clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul
normativ.

(2) Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice
prevazute in anexa

A, care face parte integranta din prezentul normativ, si anume:

pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

-pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de
penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar
cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

-pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Art. 31. -

Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591si SR EN 14023 bitumul trebuie sa
prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25°C (determinat & conform SR 61):
mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbdtranit prin metoda
TFOT/RTFOT1;

mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin
metoda TFOT/RTFOT1;

mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbdatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1.

Art. 32. -

Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de
minimum 80% fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivd. In caz
contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.

Art. 33. -

Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisa in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-
11. in etapa initiald de stabilire a amestecului se va utiliza obligatoriu metoda
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cantitativd descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul)si se va adopta solutia de
ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Art. 34. -

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat, pe
tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv
specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si
temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel
incat caracteristicile initiale ale bitumului s& nu sufere modificdri pan & la momentul
prepararii mixturii.

Art. 35. -

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapidé
realizate cu bitum sau bitum modificat.

Art. 36. -

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performantd sau de
alte documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabricd).

Art. 37. -

La aprovizionare se vor efectua verificdri ale caracteristicilor bitumului sau bitumului
modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile
bituminoase aprovizionate sau fabricate insantier se vor efectua determinérile din
tabelul 10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitdtii, conform art. 33, se va
efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupd aditivare atunci cand se utilizeaz &
aditiv pentru imbunatdtirea adezivittii.

Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. I Conditii de  Metoda de
Caracteristica ) n
crt. calitate Incercare
1 Continutul de liant min. SR EN
' rezidual 58% 1428
Omogenitate, rest pe
> b cosn R
de 0,5mm
SECTIUNEA a 4-a
Aditivi
Art. 38. -

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul
normativ se pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati in conformitate cu
legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, fie in mixtura
asfaltica.
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Art. 39. -

(1) Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component
care poate fi addugat n cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale
sau organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau
culoarea mixturii asfaltice".

(2) In acest normativ au fost considerate aditivisi produsele (agenti de adezivitate)
care se adauga direct in bitum pentru imbunatdtirea adezivitatii acestuia la agregate.
Art. 40. -

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cdtre
un laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performantd
specificate.

Art. 41. -

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit
legislatiei de punere pe piata in vigoare.

CAPITOLUL III

Proiectarea mixturilor asfaltice. Conditii tehnice

SECTIUNEA 1 Compozitia mixturilor asfaltice

Art. 42, -

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap. II.
Art. 43, -

Materialele granulare (agregate naturale si filer) care vor fi utilizate la fabricarea
mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11 - Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

(NF.

Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
g

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

i [Mixturé asfaltica stabilizata
concasaj

Filer

Criblura
isip de concasaj sau sort 0-4 de

2. Mixtura asfaltica poroasa

oncasaj
iler

k:ribluré
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Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

3. Beton asfaltic cu criblura concasaj
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
4. Beton asfaltic cu pietris concasaj
concasat

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic deschis cu
5. criblura

Criblurd

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
CONCasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural

Beton asfaltic deschis cu
6. pietris
concasat

Filer

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic deschis cu
/. pietris
sortat

Pietris sortat
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de

CONCasaj
Filer

8. ﬁf\nrobat bituminos cu criblurd

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
CONCasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

0. Anrobat bituminos cu pietris

Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj
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concasat
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Pietris sortat

Nisip de concasaj sau sort 0-4 de
10. Anrobat bituminos cu pietris  fconcasaj

sortat
Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Art. 44, -

La mixturile asfaltice destinate stratului de uzurd si la mixturile asfaltice deschise
destinate stratului de legaturd si de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4
de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip
natural sau sort 0-4 natural. Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul
natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzurg;

- 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legdturd si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului
de bazd, se foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural
sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie
variabild, dupd caz.

Art. 45, -

Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate
sunt conform:

tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legdturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza;

tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de uzura St Strat de baza
legdtura
A AB
Fractiuni de agregate BAD 22,4
(Nr BA AB 31,5
haturale din amestecul BA 8 BADPC
crt. total BAPC 11,2 BA 8 b2.4 22,4 ABPC
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BAPC
. BAPC L6 BADPS ABPC 31,5
11,2 22,4 ABPS
22,4
31,5
Filer si fractiuni din 9. E 3.
nisipuri sub 0,125 mm,% |18 Rl s ol HewadD i 12
Filer si fractiunea (0,125
2, - Diferenta pan a la 100
.14 mm),%
Agregate naturale cu 2
3. dimensiunea peste 4 P. 34, . 36. s 9 57. . 40.
mm, A .61 .63
% '44 48 73
Tabelul 13 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si
anrobate bituminoase
Marimea ochiului  [BA 8 BA 11,2 BA 8 BAD 22,4 AB 22,4 AB 31,5
lsitei conform SR BAPC BAPC BAPC EQ‘EPC ABPC ABPC 31,5
EN 933-2, mm 8 112 16 SQEPS 02,4 ABPS 31,5
45 - - 100
31,5 8 100 100 00. ..100
9 1 3
0 0 82 94
22 4 400 0 0
100
7 7 8
90. L 90 4 s 72 88
16 100
100
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90. .
11,2 100 L 4
100
4 6 3
80.. [75 85 B1 82 b 1 3 54
? -
100
|
2 4 o
56.. B2 66 B9 64 s 5 n 37
" 4
3
78
2 3 1
38.. B5 50 7 48 b 5 9 P2
2 3
4
55
3
8 P 1
0,125 & .18 B 16 t 15 O 8 3. .
£
0,063 7 A1 B 10 v 11 p '? 5 2.

Art. 46. - Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele
granulometrice ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legaturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza;
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tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometricd pentru mixturile asfaltice

stabilizate
Strat de uzurd

N Caracteristica

crt. MAS 11,2 |MAS 16

i Fractiuni de agregate naturale din amestecul total

11 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 ©9...13 10. . .14
mm, %

Diferenta pan a la

1.2, Filer si fractiunea 0,125. .. 14 mm,% 100

13, Criblgri cu dimensiunea peste 4 58, . 70 63.. .75
mm,%

2. Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri,%
22,4 - 100

90.

16 100 100
112 90...100 [71.. .81
8 50...65 #44...59
4 30...42 25...37
2 20 30 17, . 25
0,125 9...13 10.. .14
0,063 8. ... 12 B, - .12

Tabelul 15 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP16

* * Limitele sunt orientative; se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 si
22.

mm

Site cu ochiuri patrate,

Treceri, %

02.4

100

16

90. . .100

2

8., .12

0,063

2. .4

80



J ‘etrosani, Str. Timisoara, Nr. 13, Jud. Hunedoara
A ANTAJ TU D|0 el. 0769/021754, fax 0254/549098,

1 . ~-mail avantajstudio@gmail.com
radical & integral C.U.I. 33930425, J2011011/2014

Art. 47. -

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de catre un
laborator de specialitate autorizat/acreditat, tinand cont de valorile precizate in
tabelul 16. Incazul in care din studiul de dozaj rezult§ un procent optim de liant in
afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si
a beneficiarului.

Art. 48. -

(1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in veder o
masa volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m3.

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum
se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumicd
reald (declaratd de producdtor si verificatd de laboratorul antreprenorului) a
agregatelor, inclusiv filerul (media ponderata conform frac iunilor utilizate la compozi
ie), In kg/m, i se determin conform SR EN 1097-6.

Art. 49. -

in cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferit aditivi, acestia se utilizeaza conform
legislatiei si reglementdrilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

Art. 50. -

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va
include rezultatele

incercdrilor efectuate conform art. 51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art. 51. -

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elabordrii dozajului de fabricatie
se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde
obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,
respectiv rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometricd aleasd;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.
crt. 1.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd cand apare cel pu tin
una dintre situatiile urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului; - schimbarea
sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului; - schimbarea aditivilor.

Art. 52. -

Validarea in productie a mixturii asfaltice insantier se va efectua, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului
30 nr. crt. 2.
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Art. 53. -

Mixtura asfalticd va fi insotitd, dupa caz, de:

-declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabrica;

-declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare
(emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care sd se certifice calitatea
materialului, inclusiv documentele privind dozajele si conformitatea pentru
materialele componente care vor respecta cerintele din prezentul normativ.

SECTIUNEA a 2-a

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art. 54, -

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de
proba confectionate din mixturi asfaltice preparate in laboratorpentru stabilirea
dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de
la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbrdcdmintilor gata
executate.

Art. 55. -

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrdrilor, precum si
din stratul gata executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art. 56. -

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat
bituminos si mixturd asfalticd poroasa trebuie sa se incadreze intre limitele din
tabelele 17, 18,91si 20.

Art. 57. -

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6
si SR EN

12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

Absorbtia de apd se va determina conform metodei din anexa B, care face parte
integranta din prezentul normativ.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN
12697-23, conform conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii
Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
K. st misturii Stabilitate [Indice de  Raport |Absorbtia [Sensibilitate
ol o la 60°C, [curgere,  S/I, min. |de apd, % |la apd, %
crt. fasfaltice
KN mm, KN/mm |vol.
1. |Beton asfaltic 6,5...13 [1,5...40 (1,6 1,5...5,0 min. 80
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Mixtura asfaltica

2. |poroasd 50...15 1.5..4D0 2.1 - min. 60
3. Beton asfaltic deschis |5,0...13 [1,5...40 [1,2 1,5...6,0 min. 80
Anrobat
4. |bituminos 6,5...13 [1,5...40 (1,6 1,5...6,0 min. 80
Art. 58. -

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de
uzurd, de legdtura si de bazad), se vor incadra in valorile-limitadin tabelele 18, 19, 20,
2181 22,

Incercarile dinamice, care se vor efectua in vederea verifcdrii caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt
urmadtoarele:

a) rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si
incercarea la ornieraj) reprezentata prin:

- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixturd asfaltica, conform SR EN
12697-25, metoda B;

- viteza de deformatie si adancimea f dgasului, determinate prin ncercarea de
ornieraj, se ealizeazra pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-
33 sau prelevate prin tdiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22,
dispozitiv mic in aer, procedeul B;

b) rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, prin incercarea la
intinder indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte
metode precizate de SR EN 12697-24;

modulul de rigiditate, determinat prin incercareala rigiditate a unei probe cilindrice
din mixtura asfaltica, conform anexei C la SR EN 12697-26;

volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete
confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin
incercdri dinamice

Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru
Nr. i
stratul de uzura
crt.
Clasa tehnicd drum I-1T III-1v
Categorie tehnicd stradd [ [1-111
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1.  Volum de goluri la 80 giratii,% max. | 5,0 6,0
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1.2,

Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)

- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10.000
impulsuri, um/m, max.

- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa Si
10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, max.

20.000
1,0

30.000
2,0

1.3.

Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms,
MPa, min.

4.200

4.000

imbracdminte

Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din

2l

Rezistenta la deformatii permanente,
60°C (ornieraj)

- viteza de deformatie la ornieraj,
mm/1.000 cicluri, max.

- adancimea f dgasului,% din grosimea

initiald a probei, max.

0,3
5,0

0,5
7,0

Tabelul 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legdturd determinate prin

incercari dinamice

Mixtura asfaltica
Caracteristica pentru stratul de
Nr. G
legatura
crt.  [Clasa tehnicd drum [-11 III-1vV
Categorie tehnica strada I TI-I11
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1.  |Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 0,5 10,5
Rezistenta la deformatii permanente
(fluaj dinamic)
- deformatia la 40°C, 200 KPa i 20.000 30.000
1.2. [10.000 2,0 3,0
impulsuri, um/m, max.
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa
si 10.000 impulsuri, um/m/ciclu, max.
Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms,
1.3. MPa, min. 5.000 4.500
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Rezistenta la oboseald, proba cilindrica

minim

1.4. policitatd la intindere indirectd: numar 400.000 [300.000
minim de cicluri pan & la fisurare la
15°C
Rezistenta la oboseald, epruvete

2. trapezoidale sau prismatice, Iu6 10- 6, 150 100

Tabelul 20 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazd determinate prin

incercari dinamice

Mixturad asfalticd
pentru
Caracteristica stratul de baza
Nr. Clasa tehnica drum I-11 [11-1V
cri. Categorie tehnica stradd I [1-I11
Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1.  Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim O 10
Rezistenta la deformatii permanente
(fluaj
dinamic)
1.2.  deformatia la 40°C, 200 KPa si 10.000 20.000 30.000
impulsuri, pm/m, maxim 2,0 3,0
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa
Si
10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim
Modulul de rigiditate la 20°C, 124 ms,
MPa, minim
1.3. 6.000 5.600
Rezistenta la oboseald, proba cilindricd
solicitatd la intindere indirectd: Numér minim
1.4. de 500.000 A00.000
cicluri pan 4 la fisurare la 15°C
Rezistenta la  oboseald, epruvete
2, trapezoidale 150 100
sau prismatice Ip6 10- 6, minim
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NOTE:

Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizat in tabelele 18, 19si
20, sunt stabilite ca nivel de performantd minimald pentru mixturile asfaltice
analizate Tn conditi de laborator.

La proiectarea structurilor rutiere se utilizeazd valorile modulilor de elasticitate
dinamica din reglementarile tehnice in

vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

Art, 59, -

in cazul in care mixtura pentru stratul de uzurdva fi o mixturd stabilizatd, aceasta va
indeplini conditile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin
metoda densitatilor aparente si maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.
Art. 60. -

(1) Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe
fiecare parte a epruvetei.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.
Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

N Caracteristica

crt.
\Volum de goluri pe cilindri

1. Marshall, % 3...4
Volum de goluri umplut cu

2, bitum, % 77....83

3 Test Shellenberg, % max. [0,2

4. Sensibilitate la apa, % min. [80

Al"t. 61- =

In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurava fi o mixturd poroasd, aceasta va
indeplini conditile din tabelele 17 si 22.
Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr.
CIE. Caracteristica
Volum de goluri pe cilindri

Marshall,

1. % , min. 12- 20
Pierdere de material, SR EN

2. 12697- 30
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17, %, max.

SECTIUNEA a 3-a

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art. 62. -

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

-gradul de compactare si absorbtia de ap3;

-rezistenta la deformatii permanente;

-elementele geometrice ale stratului executat;

-caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.

Art. 63. - Gradul de compactare. Absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparentd a
mixturii asfaltice compactate in stratsi densitatea aparentd determinatd pe epruvete
Marshall compactate in laborator din aceeasi mixturd asfalticd prelevatd de la
asternere sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatilor SR EN 12697-30
pentru toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia
mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte
a epruvetei.

Art. 64. -

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote
prelevate din stratul gata executat sau prin mdsurdtori in situ cu echipamente de
madsurare adecvate, omologate.

NOTA:

Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparent3
se va determina conform SR EN 12697-6.

Art. 65. -

incercérile de laborator efectuate pentru verificarea compactdrii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apd pe placute (100 x 100 mm)
sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei
determindri).

Art. 66. -

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din
mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cuvalorile din
tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. Absorbtia de  Gradul de
Tipul stratului compactare,
Crt. apd, % vol. %, min.
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1. Mixtur asfaltic h16 o7
stabilizata
D. Mixturd asfalticd - 07
poroasd
3. Beton asfaltic D15 07
Beton asfaltic
4, deschis 318 96
Anrobat
5. bituminos 218 97

Art. 67. - Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din
mixturi asfaltice

Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi
asfaltice se va verifica pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate
din stratul executat, la cel putin doua zile dupd asternere.

Art. 68. -

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin mdsurarea
vitezei de deformatie la ornieraj si adancimii f dgasului, la temperatura de 60°C,
conform SR EN 12697-2 2. Valorile admisibile pentru aceste caracteristici sunt
prezentate in tabelul 18.

Art. 69. - Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate si abaterile-limitd locale admise la elementele geometrice
sunt cele prevazute in tabelul 24.

Art. 70. -

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat
utilizatd. Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevazuta in proiect pentru
fiecare strat.

Tabelul 24 - Elementele geometrice si abaterile-limitd pentru straturile bituminoase
executate

Flemente geometrice
Crt. admisibilitate* [la elementele geometrice

Nr. Conditii de Abateri-limitd locale admise

Grosimea minima a

stratului 4,0 cm u se admit abateri in
inus
compactat, conform SR 5,0 cm atd de grosimea prevdzuta
1 n

EN 12697-36 6,0 cm roiect pentru fiecare strat.
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)— strat de uzurd 8,0 cm
- strat de legaturd
- strat de baza 22,4
- strat de bazd 31,5
Profil
| atimea
2 pdrtii carosabile transversal + 20 mm
proiectat
Profilul transversal
- in aliniament
= 5,0 mm fatd de cotele
3 - in curbesi zone
profilului adoptat
aferente
- cazuri speciale
Profil longitudinal, in
cazul drumurilor noi, + 5,0 mm fatd de cotele
profilului proiectat,
declivitatea,% maxim cu conditia
4
- autostrazi respectdrii pasului de
- DN proiectare adoptat
- drumuri/strazi

* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strézilor se coreleazd
conform prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr.
1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaéniei, Partea I, nr. 746 din 18
septembrie 2017.

Art. 71. -

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile
tehnice care trebuie s3 fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Art. 72. -

(1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice
se efectueaza pentru:

s-trat uzura (rulare) - cu maximum 15 zile fnainte de receptia la terminarea lucrérilor
si la sfar situl perioadei de garantie;

-strat de legadtura si strat baza - inainte de asternerea stratului urméator (superior).
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Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Caracteristica andifi de
Nr. admisibilitate*
Metoda de incercare
crt. Ctrat Uzurd [Legdtura,
(rular bazs
e)
Flem et et Reglementdri tehnice in vigoare
longitudinal, prin
privind mdsurarea indicelui de
masurarea cu < 1.5
planeitate.
{ FEHIpaHERLS =20 o Masurdtorile se vor efectua din 10
_ < 2,5 .
omologate < 2,5 ! in
P ndice de planeitate,  |< 3,0 10 m, iar in cazul sectoarelor cu
denivelari mari se vor determina
[RI, m/km:
punctele de maxim.
- drumuri de clasa
tehnica I. . .II
- drumuri de clasa
tehnica II1
- drumuri de clasa
tehnica IV
- drumuri de clasa
tehnicd V
Planeitatea in profil
longitudinal, sub
dreptarul de 3 m
Deniveldri
admisibile,
mm: < 3,0
2. -drumurideclasd [£4,0 [£4,0 SR EN 13036-7
tehnica I si II < 5,0
- drumuri de clasd
tehnica III
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- drumuri de clasa
tehnica IV. . .V

Planeitatea in profil
transversal, mm/m

+ 1,0

+ 1,0

SR EN 13036-8

4.1.

Aderenta suprafetei

unitdti PTV
- drumuri de clasa

tehnica 1. . .IT
- drumuri de clasa

tehnica III
- drumuri de clasa
tehnica IV. . .V

incercarea cu pendul (SR
SR EN 13036-4

4.2

Adancimea medie a
macrotexturii,
adancime textur &,
mm

- drumuri de clasa
tehnica I. . .II

- drumuri de clasa
tehnica III

- drumuri de clasa
tehnica IV. . .V

Metoda volumetrica
MTD
SR EN 13036-1

4.3.

Coeficient de
frecare

(LGT):

- drumuri de clasa

tehnica L. . .II
- drumuri de clasa

tehnicd II1
- drumuri de clasa
tehnica IV-V

> 0,67

> 0,62
> 0,57

AND 606

Omogenitate.
Aspectul
suprafetei

Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de
bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite
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* Conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strézilor se coreleaz
conform prevederilor pct. 2.3 din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului transporturilor nr.
1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 746 din 18
septembrie 2017.

Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin mé&surarea indicelui de
planeitate IRI, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia fdgaselor si se va determina cu echipamente electronice
omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atdt aderen ta prin metoda cu
pendulul SRT, cat si adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul, alegdnd minimum 3
sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate
la distanta de 5. . .10 m intre ele, pentru care se determind rugozitatea, in puncte
situate la un metru de marginea pértii carosabile (pe urma rotii) si la 0 jumatate de
metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in
aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu pendul.

CAPITOLUL 1V
Prepararea, transportul si punerea in operd a mixturilor asfaltice
SECTIUNEA 1 Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

Art. 73. -

Mixturile asfaltice se prepard in instalatii prevézute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetricad a agregatelor naturale, dozare gravimetrica
sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a
agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii instalatiilor de producere a
mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de &ctre personal de specialitate
conform unui program de fintretinere specificat de producétorul echipamentelor si
programului de verificare metrologic a dispozitivelor de mésurd si control.
Certificarea conformitdtii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditile de
securitate se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019.

Controlul productiei in fabricd se va efectua conform cerintelor standardului SR
13108-21.

Art. 74l s
Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau
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conform specificatiilor producatorului), cu observatia cd temperaturile maxime se
aplicd in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile
minime se aplica la livrare.

Tabelul 26 - Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Betoane Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice
Agrega
Tip Bitum fe asfaltice stabilizate poroase
bitum Mixtura asfalticd la iesirea din malaxor

Temperatura, °C

140-
35/50 [150- (190 150-190 160-200 150-180
170
140-
50/70 [150- [190 140-180 150-190 140-175
170
70/10 140-
0 150- [190 140-180 140-180 140-170
170

(2) in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi
aplicate temperaturi diferite. in acest caz, temperatura trebuie &s fie documentatd si
declarata pe marcajul reglementat.

Art. 75. -

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in
conditle concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si in conditile
climatice la punerea in operd sa fie asigurate temperaturile de asternere si
compactare, conform tabelului 27.

Art. 76. -

Se interzice incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in
tabelul26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, In procesul
tehnologic.

Art. 77. -

Trebuie evitata incdlzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de
bitum. Dacd totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincdlzirea
bitumului, atunci este necesard verificarea penetratiei acestuia. Dacd penetratia
bitumului nu este corespunzatoare, se renunta la utilizarea lui.

Art. 78. -
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Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s3 fie suficientd pentru
realizarea unei anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu
liantul bituminos.

Art. 79. -

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate, imediat dupd incarcare, urmarindu-se ca pierderile de
temperatura pe tot timpul transportului sa fie minime. Benele mijloacelor de
transport vor fi curate si uscate.

Art. 80. -

Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transportéd obligatoriu
cu autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

SECTIUNEA a 2-a
Lucrdri pregdtitoare

Art. 81. - Pregatirea stratului-suport inainte de punerea in opera a mixturii
asfaltice

inainte de saternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar dacd este cazul
se remediazd si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta
legdtura dintre stratul-suport si stratul nou-executat trebuie indepértat.

fn cazul stratului-suport din macadam, acesta se urcatd si se matura.

in cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeazd
conform prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si
remedierea defectiunilor la imbracdmintile bituminoase.

Cand stratul-suport este realizat din mixturi asfa Itice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impuritti datorate traficului. In cazul in care
acest stratnu se protejeazd sau nu se acopera imediat cu stratul urmédtor se impune
curdtarea prin periere mecanicd si spalare.

Dupa curdtare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie si fie conform
proiectului de executie.

in cazul in care stratul-suport este constituitndistraturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se
realizeaza, dupad caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfalticd,
fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

(7) Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinata in functie de preluarea deniveldrilor
existente.

Art. 82. - Amorsarea
La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul-suport si
rosturile de lucru.
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Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla
cantitatea de liant.

in functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rimas3 dupi aplicarea
amorsajului trebuie sa fie de 0,3. . .0,5 kg/m2.

SECTIUNEA a 3-a

Asternerea mixturilor asfaltice

Art. 83. -

Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la
temperatura exterioara de minimum 10°C, pe o suprafa td uscata.

Art. 84. -

In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cupolimeri, asternerea mixturilor
asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura
exterioara de minimum 15°C, pe o suprafa ta uscata.

Art. 85. -

Lucrdrile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se relau numai dupd uscarea
stratului-suport.

Art. 86. -

(1) Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare-
finisoare prevdzute cu sistem de nivelare incdlzit care asigurd o precompactare, cu
exceptia lucrdrilor in spatii inguste in care repartizatoarele- finisoare nu potefectua
aceastd operatie. Mixtura asfalticd trebuie asternutd continuu, in grosime constants,
pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programate a se executa in ziua
respectiva.

(2) Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la
cald se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art. 87. -

fn cazul unor intreruperi accidentale care conduca scldderea temperaturii mixturii
asfaltice rdmase necompactatd, aceasta va fi indepdrtatd. Aceastd operatie se va
executa in afara zonelor pe care existd sau urmeazd a se asterne mixtura asfaltica.
Capatul benzii intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal, conform
prevederilor art. 94.

Art. 88. -

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturii va fi
efectuata in masa mixturii, in buncdrul repartizatorului, cu respectarea metodologiei
prezentate in SR EN 12697-13.

In cazul utilizarii aditivilor pentru mé&rirea lucrabilititi mixturilor asfaltice la
temperaturi scdzute, acestia vor avea la bazd specificatii tehnice conform legislatiei si
reglementdrilor tehnice in vigoare.

Art. 89. -
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Pentru mixtura asfaltica stabilizatd se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decét
cele prevdzute in tabelul 27.
Tabelul 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii FETEEIEEIS TS
; asfaltice la compactare
: psfaltice la asternere
Liant oC
! °C, min.
min.
inceput sfarsit

Bitum
rutier 150 145 110
35/50 140 140 110
50/70 140 135 100
70/100
Bitum
e e 160 120
Cu polimeri

160 155 120
25/55

155 150 120
45/80
40/100

Art. 90. -

Asternerea se va executa pe intreagadtlime a cdii de rulare, ceea ce impune
echiparea repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime
corespunzatoare.

Art. 91. -

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere nu poate depdsi 10
cm.

Art. 92. -

Viteza optimad de asternere se va corela cu distanta de transport si cu capacitatea de
fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si
aparitia crapdturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspédt asternut.

in functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5. . .4
m/min.
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Art. 93. -

in buncrul utilajului de asternere trebuie sd existe In permanentd suficientd
mixturd, necesard pentru a se evita o rdspandire neuniform & a materialului.

Art. 94. -

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice o atentie deosebitd se va
acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s3 fie
foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului,
astfel incdt sa rezulte o muchie vie verticald.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea
nu mai este necesard, cu exceptia stratului de uzurd (rulare).

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu
minimum 10 cm fatd de cele ale stratului de legdtura, cu alternarea lor.

Atunci cand exist @ si strat de bazd bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Art. 95, -

(1) Legatura transversald dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al
drumului se va executa dupd decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime
variabild in functie de grosimea noului strat, astfel incit s3 se obtind o grosime
constantd a acestuia, cu panta de 0,5%.

(2) In plan, linile de decapare se recomandd s% fie in form§ de V, la 45°.
Completarea zonei de unire se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmatd de
asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pan a la nivelul superior al ambelor
straturi (nou si existent).

Fig. 1 Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent.
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Art. 96. -

Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind I&sat
neprotejat sub trafic.

Art. 97. -

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legaturd (binder), realizat din beton
asfaltic deschis, acesta nu se va ldsa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit
inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradari structurale.

SECTIUNEA a 4-a

Compactarea mixturilor asfaltice

Art. 98. -

Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii care s&
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevdzute pentru fiecare tip
de mixturd asfalticd si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau fdra dispozitive de vibrare, sifsau cu compactoare cu pneuri, astfel
incat sd se obtind gradul de compactare conform tabelului 23.

Certificarea conformitdtii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii
PCC 022.

Art. 99. -

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba
si se va determina numdrul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de
performantele acestora, tipul si grosimea straturilor executate.

Sectorul de proba se va realiza inainte de incepereasaternerii stratului in lucrare,
utilizdénd mixturi asfaltice preparate in conditi similare cu cele stabilite pentru
productia curenta.

Art. 100. -

Alegerea numadrului de treceri optim si a atelierului de compactare are la bazd
rezultatele incercdrilor efectuate pe stratul executat in sectorul de proba de catre un
laborator autorizat/acreditat, in conformitate cu prevederile prezentului normativ.
Art. 101. -

Metoda de compactare propusad va fi consideratd satisfacdtoare daca pe sectorul de
probd se obtine gradul de compactare minim mentionat in tabelul 23.

Art. 102. -

Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut, numarul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La
compactoarele dotate cu sisteme de madsurare a gradului de compactare in timpul
lucruluise va tine seama de valorile afisate la postul de comandd. Compactarea se va
executa pe fiecare strat in parte.
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Tabelul 28 - Compactarea mixturilor asfaltice.

Ateliere de compactare
A B
Compactor Compactor
Tipul Compactor  [cu cu
cu pneuri Jrulouri rulouri
stratului de netede netede
160 kN de 120 kN de 120 kN
Numar de treceri minime
Uzura 10 4 12
Legdturd 12 & 14
Baza 12 4 14

Art. 103. -

Compactarea se va executa in lungul benzii, primel treceri efectudandu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampd, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in
urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusd la inceput,
pentru a evita vdlurirea stratului executat din mixturd asfalticd, si nu se vor
indepdrta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile
compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau al
caminelor de vizitare, se vor compacta cu compactoare mai mici, cu pldci vibrante
sau cu maiul mecanic.

Art. 104. -

Suprafata stratului se va controla in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe
suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a
rulourilor compactoare pe toatd latimea benzii.

CAPITOLUL V

Controlul calitatii lucrdrilor executat

Controlul calitatii lucrdrilor de executie a straturilor de uzura, de legatura si de baza
din mixturi asfaltice se efectueaza in etapele prevdzute in sectiunile 1-4.

SECTIUNEA 1 Controlul calitatii materialelor

Art. 105. -

Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfalticd se va efectua
conform prevederilor prezentului normativ, atat in etapa initiald, cat si pe parcursul
executiei, conform cap. Il si art. 51, din
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capitolul III, si vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerintele
prevdzute in acest normativ.

SECTIUNEA a 2-a

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice

Art. 106. -

Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice constd in
urmatoarele operatii: 1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii
asfaltice:

functionarea corectd a dispozitivelor de cant drire sau de dozare volumetricd: la
inceputul fiecdrei zile de lucru;

functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice: - temperatura liantului la
introducerea in malaxor:permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incdlzite la iesirea din uscator:
permanent; - temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

pregatirea stratului-suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;
temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;
temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi
la compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

-modul de executie a rosturilor: zilnic;

-tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referintd) se va efectua dupd cum urmeaza:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor,
inainte de addugarea liantului (sarja albd), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de
cate or i se observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de
lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2
si continutul de bitum - conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura
prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.

Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un
laborator autorizat pe probe de mixtura asfaltica, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespundda compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sd se incadreze intre limitele din
prezentul normativ(ezi tabelul 30).
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Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va
raporta la limitele din tabelele 21 si 22, in functie de tipul mixturii asfaltice
preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referintd prestabilit
(dozaj) sunt indicate in tabelul 29.

Tabelul 29 - Abateri fata de dozajul optim

Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absolutd
Art. 107. -

Tipurile de incercdri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa
tehnicd a drumului, sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice

Caracteristici

Nr. Natura controlului/incercdrii si verificate Si
limite de Tipul mixturii asfaltice
crt. [frecventa incercarii

incadrare

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate
istratului

conform de uzurd, de legatura si
tabelului 17 de

bazd, cu exceptia
mixturilor asfaltice
stabilizate

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate
stratului

de uzurd, cu exceptia
mixturilor poroase,
conform pentru

tabelului 18 clasele tehnice ale
drumului I, II, III, IV si
Categoriite tehmiceate——
incerciri initiale de tip strézii I, 11, 111

1. |((validarea in Toate tipurile de mixturi
laborator) asfaltice destinate
stratului

TOT
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de legdturd si de baza,
conform tabelelor 19
conform prevederilor din
acest normativ, pentru
si 20 clasele tehnice

ale drumului I, II,
[II, IV si categoriile
tehnice ale strdzii I,

II, III

Mixturile asfaltice conform tabelului 21 stabilizate, indiferent de clasa tehnicd a

drumului

Mixturile asfaltice poroase, conform tabelului 22 indiferent de clasa tehnica a

drumului

2. [ncercriinitiale de tip (validarea in idem punctul 1
productie)

La transpunerea pe statia
de asfalt a dozajelor

proiectate in laborator vor
fi prelevate probe pe care
se vor reface toate
incercdrile prevdzute la

pct. 1 din acest tabel.

compozitia mixturii
conform art. 106 pct.
4 si 5

La transpunerea pe statia
de asfalt a dozajelor
proiectate in laborator se
va verifica respectarea
dozajului de referinta.

compozitia mixturii
conform art. 106 pct.

4 sl 5

Toate tipurile de mixturd

asfalticd pentru stratul de
uzurd, de legatura si de

baza

Verificarea caracteristicilor
mixturii caracteristici fizico-
asfaltice prelevate in timpul mecanice pe

Toate tipurile de mixturi

asfaltice destinate stratului

de uzura, de legatura si de
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executiei: - frecventa 1/400
tone epruvete Marshall baza, cu exceptia
mixturd asfalticd fabricatad
Sau conform tabelului 17 mixturilor asfaltice
1/700 tone mixturd
3.  [fabricatd in stabilizate
cazul statiilor cu
productivitate mai conform tabelului 21 Mixturi asfaltice stabilizate
mare de 80 tone/ora, dar
cel putin o caracteristici fizico-
datd pe zi mecanice pe
epruvete Marshall
conform tabelului 17 Mixturi asfaltice poroase
Si volum de goluri pe
Cilindri Marshall
conform tabelului 22
Verificarea calitatii stratului
executat:
- 0 verificare pentru fiecare Toate tipurile de mixturad
10.000
4. |m2 executati; conform tabelului 23 asfaltica pentru stratul de
- min. 1/lucrare, in cazul uzura, de legdtura si de
lucrarilor
cu suprafata mai mica de baza
10.000
m2
Verificarea rezistentei
stratului la
deformatii permanente
pentru
stratul executat:
- 0 verificare pentru fiecare
20.000
M2 executati, in cazul conform tabelului 18 Toate tipurile de mixtura
drumurilor/strazilor cu mai
mult de pentru rata de asfaltica destinate stratului
[5.  doua benzi pe sens; prnieraj si/sau de uzurd, pentru drumurile
- 0 verificare pentru fiecare
10.000 adancime f dgas, cu de clasele tehnice I, II si
M2 executati, in cazul respectarea art. 67 si [I1I, IV si categoriile tehnice
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rumurilor/strazilor cu cel
ult doua 68 ale strazii I, 11, III
enzi pe sens;
min. 1/lucrare, in cazul
ucrarilor
u suprafata mai micd de
10.000
2.

Verificarea modulului de
rigiditate:

- 0 verificare pentru fiecare
20.000

M2 executati, in cazul
drumurilor/strazilor cu mai
mult de

doud benzi pe sens;

- 0 verificare pentru fiecare
10.000

6. M2 executati, in cazul conform tabelului 20 Stratul de baza
drumurilor/strazilor cu cel mult
doud

benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul
Jucrarilor

cu suprafata mai micd de
10.000

m2.

Verificarea elementelor
geometrice Toate  straturile
7. ale stratului executat conform tabelului 24 executate

Verificarea caracteristicilor Toate  straturile
3. suprafetei stratului executat conform tabelului 25 executate
Verificari suplimentare in situtii
cerute de comisia de receptie
0. (beneficiar): - frecventa: 1 set  conform solicitarii comisiei de receptie
carote pentru fiecare solicitare

SECTIUNEA a 3-a
Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice
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Art. 108. -

Verificarea calitatii straturilor se efectueazd prin prelevarea de epruvete, conform SR
EN 12697-29, astfel:

- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote ® 100 mm sau pldci de min. (400 x 400 mm) sau carote de ® 200 mm (in
suprafata echivalentd cu a pldcii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de apd, precum si - la cererea
beneficiarului, a compozitiei.

Epruvetele se prelevda in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii
carosabile, incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea
straturilor prin mdsurarea cu o rigléd gradata.

Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN 12697-29, se va inscrie
in raportul de

incercare,

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre
delegatii antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din
sectoarele cele mai defavorabile.

Art. 109. -

Verificarea compactdrii stratului se efectueazd prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercdri nedistructive sau prin incercéri de laborator pe
carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactdrii constau in
determinarea densitdtii aparente si a absorbtiei de apa, pe pldcute (100 x 100 mm)
sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sd se incadreze in limitele
din tabelul 23.

Art. 110. -

Alte verificéri, in caz de litigiu, constau in &msurarea grosimii stratului si a
compozitiei (granulometrie

SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1).

Art. 111. -

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
mixturi asfaltice realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de
stat al calitatii in constructii, aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr. 272/1994 , si
conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie
determinante pentru rezistenta mecanicd si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF
002, aprobatd prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale si administratiei publice
nr. 1.370/2014, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 576 din 1
august 2014,

SECTIUNEA a 4-a
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Verificarea elementelor geometrice

Art. 112, -

(1) Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei
consta n:

verificarea indeplinirii conditilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie, conform
prevederilor

STAS 6400;

Verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de
incercaretocmitein la

incercarea probelor din stratul de bazd executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea
stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru
verificarea calitatii imbracamintii, conform tabelului 23 si conform tabelului 24;
Verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;
Verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axd, cu ajutorul unui
aparat topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum
10% din lungimea traseului.

(2) Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazuta in proiect,
respectiv in profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor
la receptie. In situatia in care grosimea proiectatd nu este respectatd, stratul se
reface conform proiectului.

CAPITOLUL VI

Receptia lucrarilor

SECTIUNEA 1

Receptia la terminarea lucrdrilor

Art. 113, -

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotdrérea Guvernului nr. 273/1994, cu modificdrile si completdrile
ulterioare.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate in conformitate cu documentatia
tehnicd aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri
necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrdrii, dupd cum urmeazi:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24:

- grosimea;

- Iatimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25; c) rugozitate - conform
tabelului 25;

d) capacitate portantd - conform normativului CD 155;
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e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform
tabelului 30.

SECTIUNEA a 2-a Receptia finald

Art. 114, -

Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrdrilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
273/1994 , cu modificdrile si completérile ulterioare, dupd expirarea perioadei de
garantie.

Art. 115, -

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrdrilor cuprinse in anexa nr. 2

r

precumsi a remedierii neconformitdtilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal
dereceptie la terminarea lucrarilor, in termenele prevdzute in acestea.

Art. 116. -

in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator
de cdtre antreprenor.

Art. 117. -

In vederea efectusrii receptiei finale, pentru lucrdri de ranforsare, reabilitare, precum
si constructii noi de drumuri, autostrdzi si strdzi, se vor prezenta mdsurdtori de
planeitate, rugozitate si capacitate portantd efectuate la sfar situl perioadei de
garantie.

Art. 118. -

ANEXA B (normativd)

Determinarea absorbtiei de apa

Absorbtia de apa este cantitatea de apa absorbitd de golurile accesibile din exterior ale
unei epruvete din mixtura asfaltica, la mentinerea in apd sub vid, si se exprimd in procente
din masa sau volumul initial al epruvetei.

B.1 Aparatura:

etuva;

balanta hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie I1I;

aparat pentru determinarea absorbtiei de apd, alcdtuit dintr-un vas de absorbtie
(exsicator de vid); pompa de vid (trompa de apd); vacuummetru cu mercur;

vas de siguranta si tuburi de legdturd din cauciuc intre partile componente.

Pompa de vid trebuie sa asigure evacuarea aerului in asa fel incat sd se realizeze o
presiune scdzuta de 15. . .20 mm Hg dupa circa 30 minute.

B.2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in
laborator, precum si pe placute sau carote prelevate din imbrdcdmintea bituminoasa.
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Confectionarea epruvetelor se realizeazd conform SR EN 12697-30. Epruvetele din
imbrdcdmintea bituminoasé se usucé in aer la

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apa la
temperatura de 20°C £ 1 °C, se a saza capacul de etansare si se pune in functiune
evacuarea aerului, astfel ca dupd circa 30 de minute sa se obtind un vid intre 15. . .20 mm
Hg. Vidul se intrerupeupdd 3 ore, dar epruvetele se mentin in continuare in apdla
temperatura de 20°C + 1°C timp de 2 ore la pres iune atmosferica.

ml-m2

Epruvetele se scot apoi din apd, se sterg cu o tesatura umeda si se cant aresc in aer (m) si
in apa 3 (m4).

Diferenta intre aceste doud cantériri raportatd la densitatea apei reprezintd volumul final al
epruvetelor:

iy =ity

= fem’)

’ '1L-

B.3 Calcul

Absorbtia de apd, exprimatad in procente, se poate calcula in doudmoduri cu urmatoarele
relatii de calcul:

a) fn cazul in care volumul tialni (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V1):
absorbtia de apa (Am) raportatd la masa epruvetei:

. o Mm3—myy 100 (%)

absorbtia de apa (Av) raportatad la volumul epruvetei:

[z—ibg )=, .. )
A, =—"3" wHW. 100 1 %0)

Ly =z =i,

b) fn cazul in care volumul final 1(V)este mai mare decat volumul ini tial (V):
- absorbtia de apa (Am) raportatd la masa epruvetei:

o Ima=pg =iy =ing = =i
gy —

.10 120

g

- absorbtia de apa (Av) raportatd la volumul epruvetei:

iy —my ) =[(rms—ing)—(my =i )] 1oy, )

Ay = 100 ()

IRy =

in care:
mu - masa epruvetei dupd uscare, cant aritd in aer, in grame;

m1l - masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apd, cant aritd in aer, in grame; m2 -
masa epruvetei dupa 1 ord de mentinere in apd, cant arita in apd, in grame;

108



J ‘etrosani, Str. Timisoara, Nr. 13, Jud. Hunedoara
A ANTAJ TU DIO el. 0769/021754, fax 0254/549096,

. : -mail avantajstudio@gmail.com
radical & integral C.U.I. 33930425, J20/1011/2014

m3 - masa epruvetei, dupd 3 ore in vidsi alte 2 ore la presiune atmosferica, cant arita in
aer, in grame; m4 - masa epruvetei dupé 3 ore in vidsi alte 2 ore la presiune atmosferics,
cant aritd in apa, in grame; pw - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculat3 cu
formula:

e e B 1

THO=x—-532 «t
o, = 10025205 $ ===
1 81

unde t este temperatura apei.
Abaterea valorilor individuale faté de medie nu trebuie s& fie mai mare de + 0,5%
(procente in valoare absolutd).

Intocmit
Ing. Ungureanu Catalin
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Verificator atestat cu Certificat nr, 09441/18.09.2014: Nr. 937 din 18.01.2021
RADULESCU OVIDIU Conform Registru de evidenta

Firma: SC PROREDRUM SRL TARGU JIU

Adresa: Tg.Jiu, str. Oltenitei, nr. 4B, Jud. Gorj

Telefon: 0253211553

REFERAT

privind verificarea de calitate fa cerinta A 4. B2,D a proiectului

»PROIECTARE PARCARI (STRADA TUDOR VLADIMIRESCU)”
Faza, STUDIU DE FEZABILITATE, PROIECT TEHNIC si DTAC

1 Date de identificare
- proiectant S.C. AVANTAJ STUDIO S.R.L.
- beneficiar ; ORASUL PETRILA
- amplasament: Orasul Petrila, strada Tudor Vladimirescu, Jud. Hunedoara.
- data prezentarii proiectului pentru verificare 18.01.2021.

2.Caracteristici principale ale proiectului si ale constuctiei.

Pentru parcarile, aleile si accesele auto aferente strizii Tudor Vladimirescu se propun
urmatoarele sisteme rutiere si pietonale:

1. SISTEM RUTIER (ranforsare)

- 4,00 cm BA16 rul 50/70, conf. AND605/2016:;

- geocompozit conform SR EN 13108-1;

- frezare/ reparatii locale asfalt in conformitate cu Indicativ AND 547-2012;

- structura rutiera existenta.

2. SISTEM RUTIER

- 4,00 cm BA16 rul 50/70, conf. AND605/2016;

- 5,00 ecm BAD22.4 leg 50/70, conf. ANDG605/2016;
- 15 em fundatie din piatrd sparta impénata;

- 30 em strat inferior de fundatie balast.

3. SISTEM PIETONAL (ALEI)

-4 cm BAB strat de uzura;

- I5 em strat superior de fundatie din balast stabilizat cu ciment;
- 15 e¢m strat inferior de fundatie din balast.

3. SISTEM PIETONAL (ALEI)

-4 cm BAB strat de uzuri;

- 15 em strat superior de fundatie din balast stabilizat cu ciment;
- 15 em strat inferior de fundatie din balast.

Suprafata parcarilor proiectate vor fi marginite cu borduri carosabile prefabri
pozate pe un strat de fundatie de beton de 15 x 30 cm.

Suprafafa trotuarelor va fi marginita inspre spatiul verde cu borduri prefabricate 10 x 15 cm
pozate pe un strat de fundatie de beton de 10 x 15 ¢m.



Siguranta circulatiei
Prin interventia asupra zonei se va transforma aceasti zona dintr-o zona neutilizati intr-o
zond de utild, pentru imbunétatirea conditiilor de viata ale cetatenilor, cresterea suprafetelor verzi.

- Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

In vederea asiguririi sigurantei in circulaiei, pentru strazile (drumurile) supuse modernizarii,
documentatia tehnicd va contine un volum dedicat lucrarilor de semnalizare rutiera $i marcaje.
Acesta va cuprinde liste cu cantitd{i de indicatoare rutiere gi de lucrari de marcaje, necesare, pe tipuri
si dimensiuni, forme §i simboluri, in conformitate cu prevederile din Codul Rutier si a standardelor
de specialitate in vigoare, referitoare la semnalizarea rutiera.

Pentru asigurarea sigurantei in trafic se vor prevedea:
- semnalizare orizontala;
- indicatoare rutiere.

Indicatoare
Se vor prevedea urmatoarele tipuri de indicatoare:
a) - de avertizare a pericolului;
b) - de reglementare (de prioritate, de interzicere si/sau restrictie, de obligatie);
¢) - de orientare si informare;
d) - cu semne aditionale.

Semnalizare orizontala

Se vor prevedea urmatoarele tipuri de semnalizarea orizontala, astfel:
a) - marcaje longitudinale, pentru: delimitarea benzilor de circulatie si delimitarea partii carosabile;
b) - marcaje transversale, de oprire, de cedare a trecerii, de trecere a pietonilor i de traversare pentru
bicicleta.

3.Documente ce se prezintd la verificare:
Piese desenate: confindnd planuri de situatie, profile longitudinale, profile transversale tip si detalii.
Piese scrise: memoriu de prezentare, memoriu specialitate, program de control, breviar de caleul.

4.Concluzii asupra verificarii proiectelor

Verificarea documentatiei s-a facut la faza STUDIU DE FEZABILITATE, PROIECT TEHNIC si
DTAC verificat si stampilat de cétre verificator tehnic atestat MDRAP.

Documentatia cuprinde elementele necesare pentru modernizarea drumurilor,

Am primit 3 exemplare Am predat 3 exemplare
Investitor/Proiectant Verificator tehnic atestat




ANEXANR.2LAHCLNR. [0C 1021

INDICATORI TEHNICO - ECONOMICA
OBIECTIVUL"EXECUTIE PARCARI STRADA T.VLADIMIRESCU"

(2 FILE)

PRESEDINTE DE SEDINTA, (B ha)

Marius Nicolae Helji el Nedin | Contrasemneazi
LB\ Wit/ /8 Secretar General,

Adriana Elena Diian
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Indicatorii tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

“Executie parcari in str. T.Vladimirescu”

Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

1) Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu
TVA i, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general;

' Nr. Denumirea capitolelor si Valoare TVA Valoare cu
Crt subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) TVA
Lei Lei Lei N
TOTAL 564.824,99 | 106.378,46 | 671.203,45
Din care: C+M 448.943 85.299,17 | 534.242,17
(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1)

2) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente fizice/capacitati fizice care
sa indice atingerea fintei obiectivului de investitii si, dupd caz. calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare:

- Categoria de importanta ,,.C’’ normala
- Clasa tehnica a drumurilor publice: IV — redusa
- zona seismica de calcul E (grad 6): ag=0,10
-perioada de colt Tc = 0,7 sec
-clasa de incarcare E (V80-A30)
-suprafata parcari 173 mp
- Structura de rezistenta:
® infrastructura
a) natura terenului de fundare este formata in mare parte din pamant si asfalt

b) apele pluviale sunt evacuate natural spre str. T.Vladimirescu



¢) starea actuala a terenului afecteaza siguranta rutiera
@ date si indicatori urbanistici care caracterizeaza investitia propusa
a) supratata totala parcari 1068 mp
b} supmf'nr'ai trotuare/alei 520 mp
¢) suprafata zona verde 135 mp
3} Indicatori financiari, socio-sconomici, de impact, de rezultatioperarz, stabilifi in functie
de specificul si finta flecirui obiectiv de in;icstitii;
- Indieatori financiari: -
Valoares investitiei 671.203,45 lei inclusiv TYA |
- Indicatori socio-economici si de impact
Indicstorul de eficienta a impactuiui, teprezentat prin impactul investitiel raporiat asupra
chelielilor realizate prin impiementarea investitiel, este estimat ca fiind pozitiv.
Implementarea investitiel crecazd beneficii directe $i anume:

- prin interventia asupra zonei se va transforma aceasia zona dintr-o zona neutilizata intr-o zona
utila pentru imbunatatirea condititlor de viata ale cetatenilor. cresterea suprafetelor verzi.:

- echiparea si dotarea specifica functiunii propuse (cosuri de gunoi);
- caile si iesirile in cuz de urgenta vor fi in permanenta libere

4) Durata estimatil de executie 2 obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Durata estimatd de execuiie a obiectivului de investifii este definitd de HG 907 / 2016 ca fiind
perioada, exprimatit in luni, cuprinsi intre data stabilita de investitor pentru inceperen lucririlor de
execufie si comunicatd executantului §i data inchelerii procesulvi-verbal privind admiterea
recepiiei la terminarea hucrarilor. Aceasta duratd a fost estimatd la 12 luni.




